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Resumen ejecutivo

El desman ibérico (Galemys pyrenaicus), es un pequefio mamifero de unos 70 gramos de peso, con aspecto
de topo acuético de cola larga y una singular y prominente trompa. Es un animal semiacuatico y su anatomia
esta adaptada para ese modo de vida. Se impulsa bajo el agua gracias a una musculosa cola y a sus pies
palmeados. El pelo es muy denso y abundante, con una estructura especial que le protege del agua. En la
trompa alberga un 6rgano especial para detectar sus presas bajo el agua. Su alimentaciéon la componen
numerosas familias de macroinvertebrados bentdnicos, por lo que se encuentra preferentemente en rios con
buena cobertura de bosque ripario y aguas muy bien oxigenadas y carentes de contaminacion. Por estas
razones, el desman ibérico esta considerado como un excelente indicador del estado de conservacion de
los cursos fluviales que habita.

Se trata de una especie muy antigua ya que existen registros de la subfamilia a la que pertenece, los
Desmaninos, desde finales del Mioceno (hace 15 millones de afios). Es también un endemismo ibérico, ya
qgue se origindé en la Peninsula y sélo se distribuye en los rios y arroyos de la mitad norte peninsular, en
territorios de Espafia, Portugal, Francia y Andorra, estando la mayor parte de su area de distribucion en
Espafia. Es una especie amenazada de extincién, expuesta a numerosos factores de amenaza, la mayoria
de naturaleza antropica, y protegida por la legislacion de los cuatro estados donde se distribuye. Asi mismo,
esta protegida a nivel comunitario, ya que esta incluida en los Anexos Il y IV de la Directiva Habitats. El
desman ibérico esta catalogado como En Peligro en la Lista Roja de Especies Amenazadas de la Unién
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN).

Durante las ultimas décadas, la especie ha experimentado un declive global acentuado, con severas
contracciones documentadas en Espafia, Portugal y Francia, y poblaciones fragmentadas a menudo
confinadas a las cabeceras de los rios montafiosos. En patrticular, en los diagnésticos realizados en Espafia
en 2010 y 2021, se ha comprobado que el proceso de regresion de sus poblaciones ha sido continuado
durante los ultimos 30 afios, habiéndose estimado en un 87% la pérdida del area de distribucién conocida
en la década de 1990. En los Pirineos franceses y en el noreste de Portugal, también se han documentado
disminuciones de mas del 60% y 50% en la ocupacion durante las Ultimas dos décadas respectivamente.
Desde 2010, en los cuatro paises de su area de distribucién se han realizado inventarios de poblaciones y
otros proyectos de conservacion en numerosas cuencas fluviales, y también se han planteado estrategias y
planes de conservacion y recuperacion, pero no se ha logrado detener el proceso de regresion.

Uno de los factores de amenaza més importantes para el desméan ha sido, y sigue siendo, el gran namero
de infraestructuras hidraulicas que fragmentan los cauces fluviales y provocan cambios dramaticos en sus
condiciones. A esto se une la intensa antropizacién de amplios sectores fluviales que dificulta la ocupacion
de amplios tramos e impide los movimientos dispersivos o de recolonizacién de la especie, conduciendo a
poblaciones aisladas en diferentes cuencas. Asi, el flujo génico se ha visto seriamente afectado en las
Ultimas décadas, lo que ha propiciado la pérdida de variabilidad genética y altos indices de consanguinidad
en muchas poblaciones y la desaparicion de otras. Otra importante amenaza en la actualidad es la presencia
y expansion del visGn americano, especie aléctona invasora y depredador generalista de medios fluviales.
Se considera una de las principales causas que provoco la gran regresion de las poblaciones de desman
durante las décadas de 1960 a 1990, principalmente en la cuenca del rio Duero. Esta especie invasora
continla su expansion, alcanzando poco a poco las ultimas poblaciones relictas de desman ibérico, lo que
constituye un grave obstaculo para su recuperacion y pone en peligro su supervivencia.

La informacion recogida en este documento alerta sobre la posible entrada del desman ibérico en un vortice
de extincion y justifica la recomendacion a las administraciones publicas de realizar acciones de
conservacion urgentes para garantizar la supervivencia de esta especie. Esto implica la aplicacién de
medidas mas efectivas para la conservacion del medio fluvial, la preservacién de la calidad de las aguas y
Su correcto uso, lo que a su vez conlleva la asignacion de mas recursos por parte de las administraciones
de los cuatro estados implicados y la coordinacién de las actuaciones entre ellas.
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Catélogo Espafiol de Especies Amenazadas
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1.Introduccion

1.1. Acercade laespecie

El desmén ibérico (Galemys pyrenaicus) es un micromamifero semiacuético, endémico de la peninsula
ibérica, que habita rios y arroyos de ciertos territorios de Espafia, Portugal, Francia y Andorra, siendo
considerado un excelente bioindicador de aguas limpias. Esta especie esta protegida por las legislaciones
estatales de los cuatro paises mencionados (por ejemplo, el Catélogo Espafiol de Especies Amenazadas),
ademas de por directivas comunitarias, en concreto la Directiva 92/43/CEE, relativa a la conservacion de los
hébitats naturales y de fauna y flora silvestres (Anexos Il y 1V).

Durante la ultima década, se han realizado numerosos estudios que confirman una regresion generalizada
en practicamente toda el rea de distribucién del desman, asi como la reduccién de sus poblaciones, lo que
ha originado una problematica de aislamiento, fragmentacion e incluso la completa desaparicion de
poblaciones aisladas o en el limite de distribucién de la especie (Quaresma y Fernandez-Gonzalez, 2013;
Gisbert y Garcia-Perea, 2014; Aymerich y Gonséalbez 2015; Charbonnel et al., 2016; Quaglietta et al., 2018;
Gisbert et al., 2021; Quaglietta 2022; Quaglietta et al., En prensa a y b). A pesar de los inventarios de
poblaciones, estrategias nacionales, planes de conservacién y recuperacion, asi como otros proyectos
desarrollados (entre ellos, 5 proyectos LIFE), no se han observado indicios de que se haya detenido el
proceso de regresién que se detectd a principios de la década de 2000 (Gisbert y Garcia-Perea, 2010 e).
Asi, en el dltimo diagnéstico sobre el estado de conservacién del desman en Espafia, se comprobé que la
regresion de su distribucion habia sufrido un proceso continuado durante los ultimos 30 afios, alcanzando
hasta el 87% (Gisbert et al., 2021). Este proceso ha llevado a una creciente fragmentacion y aislamiento de
sus poblaciones, que estan quedando cada vez mas aisladas y recluidas en zonas altas de las cuencas y
arroyos de cabecera, al no poder expandirse de forma natural hacia los tramos medios de los rios (Quaglietta
et al., 2018). La fragmentacion y el aislamiento de las poblaciones esta ocasionando una pérdida irreparable
de diversidad genética y graves problemas de endogamia, que han sido responsables de la desaparicion de
numerosas poblaciones locales (Escoda et al., 2017, 2022).

Por estas razones, es urgente emprender acciones de conservacion y de recuperacion del desman ibérico
de forma mas eficiente, aplicando medidas mas contundentes que impliquen la conservacion directa de la
especie y del medio fluvial, garantizando unas condiciones adecuadas en el medio y el uso correcto y
racional del agua. La actuacion coordinada de las administraciones competentes (tanto en materia de
especies como en materia de agua), asi como de los cuatro estados implicados (Portugal, Espafia, Andorra
y Francia) sera fundamental para conseguir estos objetivos.

Los recursos disponibles desde las administraciones publicas para proyectos de conservacion de especies
cripticas y elusivas, como el desman, son cada vez mas escasos y de dificil acceso, lo que genera a su vez
la ausencia de informacién adecuada para evaluar el estado de sus poblaciones y generar nuevos proyectos
gue garanticen acciones efectivas para su conservacion: la especie puede haber entrado en la espiral de la
extincion. En resumen, la supervivencia de esta especie necesita de una inversion de recursos importante y
continuada.

1.2. Acercade este documento

Este documento pretende alertar sobre la problematica situacién actual de la conservacion del desman
ibérico, con el proposito de estimular la generacion de recursos, asi como la aplicacion de medidas y
acciones para evitar su extincion a corto plazo.

Se trata de un informe que recoge la mejor informacion disponible sobre la especie, a fecha de realizacion
del mismo (2023, y actualizado a inicios de 2024). Su objetivo mas inmediato es servir de base para el
proceso de desarrollo de una estrategia transfronteriza para la conservacion del desman ibérico, proceso
iniciado por UICN en 2023 en colaboracion con las administraciones de los cuatro paises donde se encuentra
la especie. Asi este documento ayudard a informar las decisiones que tengan que tomarse durante este



proceso y permitira que las partes interesadas dispongan de la misma informacién de base para tomar estas
decisiones. Por lo tanto, es un documento técnico de trabajo, cuya informacién podra ser actualizada (y
deberia serlo) segun avance el desarrollo e implementacion de la estrategia transfronteriza y otros planes
de conservacién y estudio de la especie.

Desman ibérico (José Latova / GALEMIA).

2.El desman ibérico

2.1. Taxonomiay nomenclatura

El desman ibérico es un pequefio mamifero Placentado perteneciente a la familia de los Talpidos (topos),
subfamilia de los Desmaninos, que estan incluidas en el actual orden de los Eulipotiflos (los antiguos
Insectivoros). La especie fue descrita en 1811 por el naturalista E. Geoffroy Saint Hilaire, basado en un
ejemplar de los Pirineos franceses (Geoffroy, 1811). Es el Unico representante que se mantiene en la
actualidad del género Galemys, las otras tres especies habiéndose descrito a partir de fosiles.

Mariano de la Paz Graells describié una variedad de Galemys pyrenaicus, al que llam6 Myogalea rufula,
basado en un individuo del sistema Central (Graells, 1897). Esto, unido a los estudios morfoldgicos
posteriores, llevé a proponer la existencia de dos subespecies: Galemys pyrenaicus pyrenaicus y G. p.
rufulus (Miller, 1912; Cabrera, 1914; Ellerman y Morrison-Scott, 1951; Juckwer, 1990; Lépez-Fuster et al.,
2006). Mas recientemente, el uso de marcadores mitocondriales revelé dos grupos en el desman ibérico que
mostraban una aparente correspondencia con las dos subespecies (Castresana et al., 2013; Igea et al.,
2013), pero los resultados de subsecuentes estudios genéticos han mostrado una diversidad genética muy
baja, estructurada en 5 grupos genéticos que se explican por el aislamiento y otros fenémenos, como cuellos
de botella, que sucedieron durante los periodos glaciares e interglaciares (Querejeta et al., 2016).

Por muchos afios, el nombre comun usado en espafiol para G. pyrenaicus ha sido la traduccion directa del
francés “desman de los Pirineos”, adoptada también por los idiomas inglés y aleman. No obstante, este
nombre ha dado lugar a confusiones respecto a que la especie habita exclusivamente en los Pirineos. Por
esta razén, en el simposio de insectivoros semiacuaticos que se celebré en el Congreso Iberoamericano de
Mamiferos de 1998 (Santiago de Compostela, Espafia), se establecié la conveniencia de utilizar para esta
especie el nombre comun de desmén ibérico, més correcto desde el punto de vista geografico (Gisbert,
Garcia-Perea y Queiroz, comunicacion personal). Este nombre también permite diferenciarle del desman
ruso Desmana moschata, que pertenece a otro género.



2.2. Descripcion morfologica

El desman ibérico es una especie de pequefio tamafio, con un peso medio de 68 gramos (intervalo de
valores: 45-90 g, n= 367, Ferndndez-Gonzalez, datos no publicados; Gisbert y Garcia-Perea, datos no
publicados). Las poblaciones portuguesas podrian albergar individuos con un peso ligeramente inferior, con
valores medios de 60 g (n=59, rango 48-76 g) en la cuenca del Tamega (Ferndndez-Gonzalez, datos no
publicados) y de 64 g en las cuencas mas orientales (n=28, rango 47-74 g; Quaglietta y Beja, datos no
publicados; ICNF datos no publicados). Su morfologia externa esta adaptada al medio acuético. Los pies
son grandes y palmeados, preparados para la natacion, con fuertes garras que le permiten trepar y sortear
facilmente los desniveles de los rios de montafia. Su fuerte cola, que usa para impulsarse bajo el agua, es
escamosa y un poco comprimida lateralmente en su extremo. En la cabeza, destaca una trompa muy movil
que utiliza para detectar sus presas, principalmente invertebrados benténicos, y también destaca la ausencia
de pabellones auditivos. La longitud de la cabeza y el cuerpo es de 121 mm (intervalo de valores: 89-145
mm, n= 446; Fernandez-Gonzélez, Gisbert y Garcia-Perea, datos no publicados), la cola 160 mmy el pie 34
mm, los machos pirenaicos presentan unas dimensiones menores que el resto (Lépez-Fuster et al., 2006).
Su férmula dentaria es: 3.1.4.3 / 3.1.4.3. No presentan dimorfismo sexual (Gonzalez-Esteban et al., 2003).
La especie tiene 24 cromosomas (2n = 24), cuya morfologia ha sido descrita por Peyre (1957) y Ramalhinho
(1990). Su longevidad alcanza de 5 a 6 afios (Richard, 1976 b; Gonzalez-Esteban et al., 2002).

Figura 1. Desman ibérico Galemys pyrenaicus (Gisbert y Garcia-Perea / GALEMIA).

Diversos autores han descrito con detalle los diferentes aspectos morfol6gicos de esta especie, tanto
externos como internos, incluyendo el aparato sensorial de la trompa y aportando descripciones detalladas
del craneo, del esqueleto y del pelo (Trutat, 1891; Peyre, 1957; Richard y Vallette Vaillard, 1969;
Niethammer, 1970; Richard, 1973, 1976 b; Poduschka y Richard, 1985; Queiroz y Almada, 1992; Gonzélez-
Esteban et al., 1999, Ventura y Lopez-Fuster, 2010).



Figura 3. Arriba: peines palmares. Debajo: izq.: detalle del pie (vista dorsal); dcha.: peine plantar. (Javier Trueba / GALEMIA).



Figura 4. Detalles de las areas genitales externas de una hembra de desman ibérico (izg.) y de un macho (dcha.). (Izg.: Javier
Trueba / GALEMIA; dcha.: L. Quaglietta).
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Figura 5. Dientes de un animal joven (izg.) y de un animal adulto (dcha.). (L. Quaglietta).

2.3. Reproduccion

Los datos sobre la biologia reproductiva del desman ibérico son escasos y dispersos, ofreciendo informacion
ligeramente diferente, dependiendo de la zona geografica. Hasta ahora, no ha sido posible la reproduccion
en cautividad de la especie, por lo que no se dispone de esta informacion adicional.

Los primeros datos sobre la reproduccién del desman ibérico en Pirineos (Peyre, 1956, 1961) sitan el celo
entre los meses de febrero a mayo, mientras que los partos los sitian entre marzo y agosto. Ademas,
mencionan la presencia de estro postparto, por lo que las hembras podrian tener mas de una camada al
aflo. También se constata la existencia de tres maximos de presencia de hembras gestantes durante una
misma estacion reproductiva: en febrero, marzo y mayo, aunque no se ha confirmado que una misma
hembra pueda reproducirse 3 veces en el mismo afio. En cuanto al tamafio de camada, en Pirineos se han
registrado entre 1 y 5 crias (Peyre en Bertrand 1992 a; Gonzalez-Esteban et al., 2002). En otras zonas de
la Peninsula, se han registrado partos en primavera y el nimero de crias por camada varia entre 1y 5
(Peyre, 1956). Las hembras presentan 4 pares de mamas, uno pectoral y tres abdominales. Las crias son
altriciales, permaneciendo en el nido hasta que tienen un tamafio casi de adulto y un peso de alrededor de
50 gramos (Gisbert y Garcia-Perea, 2004).

Respecto a la edad de reproduccion y madurez sexual, Peyre (1961) sugiere que en Pirineos se alcanza a
los 2 afios. No obstante, hay evidencias recientes de que dicha madurez se puede alcanzar durante la
primavera posterior a su nacimiento, cuando tienen 1 afio. Asi, en un programa de seguimiento de desmanes
en rios de Zamora basado en captura - recaptura (FernAndez-Gonzalez et al., 2017 a, 2020 b, c), que se
complementd con técnicas genémicas que analizaron las relaciones de parentesco entre casi un centenar
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de animales marcados, se pudieron confirmar varios casos en los que el progenitor habia tenido
descendencia en la primavera siguiente a su hacimiento (Escoda et al., 2019).

Los primeros estudios sobre la estructura social del desman consideraban que la especie se organizaba por
parejas reproductoras sedentarias, con individuos némadas o divagantes de ambos sexos (Richard y
Vallette-Vaillard, 1969; Stone y Gorman, 1985; Stone, 1987 a, b). Sin embargo, estudios recientes
demuestran que la estructura social y el sistema de emparejamiento del desman podrian diferir de este
patrén (Melero et al., 2012, 2014). Segun estos estudios, los individuos no serian estrictamente territoriales,
sino que machos y hembras compartirian el mismo tramo de rio, pero también individuos de distintos sexos
y edades compartirian refugios / nidos, que no serian ni permanentes ni exclusivos y serian estructuras
facilmente reconocibles, incluso para ejemplares reintroducidos (BIOSFERA, datos no publicados). Por otro
lado, la baja tasa de recaptura indica que los desmanes podrian ser seminémadas, adaptando sus territorios
en funcién de la disponibilidad de alimento, las condiciones del medio (caudal circulante, temperatura, etc)
o la actividad sexual. Adicionalmente, se ha constatado una elevada variabilidad estacional en la ocupacion
de los territorios en varias zonas del occidente ibérico (Fernandez-Gonzalez et al., 2014 b, 2016 c).

2.4. Régimen alimenticio

El desmén ibérico se alimenta casi exclusivamente de invertebrados benténicos. Desde hace décadas, se
sabe que selecciona preferentemente las grandes larvas de insectos Efemerdpteros y Tricdpteros, que son
basicas para su alimentacion por su aporte energético, pero también consume, aunque en menor medida,
larvas de Dipteros, Plecépteros, Coledpteros, Odonatos y, en cantidades poco significativas, Hirudineos,
Anfipodos, Anélidos y Crustaceos (Santamarina y Guitian, 1988; Santamarina, 1993; Padua y Quaresma,
2001). Recientes analisis de ADN en heces de desman han mostrado ademas la presencia de anfibios,
caracoles acuaticos y terrestres, garrapatas, colémbolos y otras presas no acuaticas, aunque no es posible
discernir si el ADN proviene de animales consumidos por el desman o por sus presas (Biffi et al., 2017 b).
También hay evidencia de depredacién y consumo de vertebrados, incluidos peces y ranas (Quaglietta y
Beja, 2018).

Bertrand (1992 a, 1993 b) cita a los Hidropsiquidos y Riacofilidos como las familias mas representadas en
la dieta del desman, aunque los datos disponibles muestran una gran variedad de presas, que se diferencian
segun la zona geogréfica. Por ejemplo, en Pirineos se ha encontrado una mayor frecuencia de larvas de
Tricopteros (94%), frente a las de Plecopteros (39%) y Efemerdpteros (8%) en la dieta del desman. Sin
embargo, en Navarra se ha encontrado una mayor frecuencia de Efemeroépteros (46%) y Tricépteros (23%)
(Castién y Gosalbez, 1995).

Figura 6. Macroinvertebrados pertenecientes a familias que forman parte de la dieta del desman. Izquierda: Hydropsychidae.
Derecha: Perlidae. (Gisbert y Garcia-Perea / GALEMIA).

En un estudio de alimentacion realizado sobre desmanes procedentes de rios de las regiones Eurosiberiana
y Mediterrdnea de Espafia, tanto de invierno como de verano, se identificaron 45 familias pertenecientes a
10 6rdenes de invertebrados fluviales. Al comparar ambas regiones y ambos periodos estacionales, sélo se
observaron pequefias diferencias en la composicion de la dieta. Basicamente, ésta se hacia un poco mas
variada en verano en la region Eurosiberiana, pero la composicion mayoritaria la formaban cuatro grandes
grupos: Efemerépteros, Tricopteros, Dipteros y Plecépteros. De hecho, estos grupos llegaron a constituir
hasta el 75% del volumen de las presas identificadas (Fernandez-Salvador et al., 1998 c).
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Figura 7. Porcentajes de presencia de diferentes grupos de invertebrados en la dieta del desman, en diferentes regiones de
Espafia (E=Eurosiberiana, M=Mediterranea) y diferentes estaciones (W=invierno, S=verano). (Fernandez-Salvador et al., 1998 c).

En estudios posteriores, la comparacion de estos datos con los muestreos de macroinvertebrados realizados
en rios situados en areas de presencia de desman, ha mostrado un paralelismo entre las familias mas
abundantes en los rios y las consumidas por el desmén, por lo que ahora se considera que la especie se
comporta como un generalista en cuanto a su alimentacion, consumiendo los invertebrados mas frecuentes
en el medio (Gisbert y Garcia-Perea, 2010 d; Biffi et al., 2017 b). No obstante, esta condicion de generalista
tiene unos limites, ya que, utilizando tanto técnicas de andlisis de ADN como restos morfologicos de presas
contenidos en heces de desman, se ha concluido que éste procura evitar las que tienen cuerpos muy
quitinosos o se encuentran en estuches de materiales duros, las presas terrestres y las que tienen bajo
rendimiento energético (Biffi et al., 2017 b; Lopez de Sancha et al., 2022). También prefiere presas de
movimientos lentos y se ha detectado una preferencia hacia los Efemerdpteros, Plecopteros y TricOpteros,
los cuales llegan a representar en promedio el 79% de los géneros de presas identificados en cada
excremento (Biffi et al., 2017 b; Esnaola et al., 2018 b; Hawlitschek et al., 2018).

2.5. Comportamiento

Los escasos datos disponibles sobre comportamiento del desman ibérico corresponden fundamentalmente
a observaciones realizadas en ejemplares capturados y mantenidos en cautividad, ya que las observaciones
de ejemplares en la naturaleza son muy escasas y puntuales.

Los desmanes mantienen unos ciclos fijos diarios de actividad/descanso que, en cautividad, consisten
basicamente en nadar - comer — dormir. Cuando estan fuera del agua, pasan un tiempo considerable
aseando y manteniendo su pelaje seco (grooming), actividad que realizan a base de sacudidas del cuerpo
y también con los peines de pelos rigidos que tienen en las manos y en los pies (ver Figura 3). También se
cuidan el pelo untdndolo con una sustancia oleosa de olor almizclado que segregan sus glandulas perianales
y que da el olor caracteristico a sus excrementos (Queiroz y Almada, 1991, 1992; Gisbert y Garcia-Perea,
2011 a). En instalaciones de cautividad de gran tamafio, el desman dedica también parte de su tiempo a
explorar el medio y a mantener limpio y seco el nido en el que duerme, cubriéndose con musgo y hojas
secas (Valls et al., 2021). Defecan en rocas seleccionadas fuera del agua, formando letrinas (Figura 8). Por
otro lado, a partir de un individuo mantenido en cautividad, se han descrito algunas vocalizaciones emitidas
(Niethammer, 1970).
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Figura 8. Diferentes tipos de letrinas de desman. (A) Gisbert y Garcia-Perea / GALEMIA. (B, C, D) Fernandez-Gonzalez /
BIOSFERA Consultoria Medioambiental.

El desméan explora el fondo de los cauces en busca de alimento buceando (tiempo medio de un episodio de
buceo = 8 segundos), detecta sus presas mediante el 6rgano de Eimer situado en su trompa, las captura
con la bocay las consume en la superficie o fuera del agua, ayudandose de las manos (Queiroz y Almada,
1992). También se ha observado algun individuo buscando alimento entre la hojarasca depositada en el

cauce (Figura 9).

-

Figura 9. Desman en busca de presas en un acimulo de hojarasca en el cauce (Fernandez-Gonzéalez / BIOSFERA Consultoria
Medioambiental).



También se ha obtenido informacidn sobre sus habitos a partir del radioseguimiento de algunos individuos.
Estos seguimientos han mostrado, contrariamente a lo que se pensaba, que el comportamiento del desméan
ibérico no es estrictamente territorial, pues se han detectado varios individuos del mismo sexo (entre 2 y 4)
y con periodos de actividad coincidentes compartiendo el mismo espacio de descanso hasta durante 10
minutos. Aunque este patrén se ha observado durante varios dias, conviene considerar que estas cifras
dependen de los periodos de seguimiento del estudio y no indican limites naturales (Melero et al., 2012,
2014; Aymerich y Gosalbez, 2014).

Estudios mas recientes, también con ejemplares radiomarcados, han aportado interesante informacion sobre
los patrones de actividad diaria de esta especie, que son claramente bimodales. El periodo principal de
actividad corresponde a la fase nocturna, aproximadamente entre las 19:00 y las 5:00 h (Figura 10). En estos
estudios, también se detectaron variaciones estacionales en el porcentaje de actividad diaria (calculado
como el porcentaje de individuos marcados localizados activos), que oscilé en torno al 46% en verano y
otofo, al 52% en primavera y al 64% en invierno (Figura 11). Debido a las variaciones estacionales en el
fotoperiodo, en los meses de invierno y otofio se prolonga la actividad nocturna, mientras que en primavera
y verano se concentra la actividad nocturna en un periodo de tiempo mas breve. La actividad diurna es, en
general, escasa, aunque durante el periodo primaveral se extiende durante mas horas y hay un mayor
porcentaje de individuos activos (Ferndndez-Gonzalez et al., 2017 a, 2020 b).
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Figura 10. Patrén general de actividad diaria obtenido a partir de desmanes radiomarcados en Zamora entre 2017 y 2020,
indicando el porcentaje de individuos activos detectados. Datos posteriores a las primeras 120 horas de seguimiento. (Fernandez-
Gonzélez et al., 2020 b).
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Figura 11. Patrones estacionales de actividad diaria en ejemplares radiomarcados en Zamora, indicando los porcentajes de
individuos de desman radiomarcados activos. No se tuvieron en cuenta las primeras 120 horas de seguimiento. (Fernandez-
Gonzélez et al., 2020 b).

2.6. Habitat

El desman ibérico habita rios y arroyos de agua limpias y bien oxigenadas, con un caudal relativamente
regular durante todo el afio (Ramalhinho y Tavares, 1989; Queiroz, 1991; Nores, 1992; Quaresma, 1995;
Biffi et al., 2016). Aun asi, puede estar presente en rios sometidos a fuertes variaciones estacionales, incluso
en cursos semipermanentes, refugidndose en tramos menores que permanecen con agua y que actlan a
modo de refugio estival (Fernandez-Gonzélez et al., 2014 a), sobre todo en los tramos de cabecera, estando
a desaparecer con frecuencia de los rios principales (Quaglietta et al., 2018). Esta movilidad estacional se
ha podido comprobar en rios de Portugal y del sistema Central (Fernandez-Gonzalez et al., 2014 a, 2015 b,
2016 a, 2019 b; Quaglietta et al., 2018) que sufren fuertes estiajes, en los que los desmanes pueden
desplazarse temporalmente hacia refugios situados en tramos donde se producen surgencias o donde queda
suficiente agua para garantizar su supervivencia, recolonizando posteriormente una zona mucho mas amplia
de la subcuenca, cuando el caudal se restituye al final de periodo otofial. No obstante, parece que las sequias
prolongadas pueden ser un factor limitante en su distribucion meridional (Fernandez-Salvador et al., 1998
a).

El rango altitudinal oscila entre los 50 m del norte de Asturias y los 2.500 m de altitud en el sistema Central
y Pirineos. Sin embargo, la altitud no parece influir en su presencia, siendo mas importantes otros factores,
como la pendiente (que depende del relieve), la regularidad del caudal en el estiaje (que depende de la
distribucion estacional de las lluvias y los depésitos de nieve), la profundidad y la velocidad del agua o su
nivel de contaminacion (Nores, 2017).



Se ha comprobado que el desman tiene varios tipos de refugios: unos principales, que son intensamente
utilizados en los ciclos de descanso diurno y otros secundarios u ocasionales, que utilizan en breves periodos
de descanso nocturno o en movimientos dispersivos o exploratorios. Los principales son, en general,
oguedades en orillas estables, bien sean terrosas o rocosas, pero con abundante cobertura vegetal y un
entramado radicular bien desarrollado. Los refugios secundarios u ocasionales pueden ser desde acumulos
de raices, troncos y ramas depositados por las riadas, hasta muros de origen antrépico naturalizados, pero
en todos los casos se trata de estructuras que dificultan el acceso a posibles depredadores (Fernandez-
Gonzélez et al., 2020 b; Figura 12).

»’..\ -

Figura 12. Ejemplos de refugios utilizados por el desman ibérico (Fernandez-Gonzalez / BIOSFERA Consultoria Medioambiental).

La cobertura arbérea de los rios y arroyos es fundamental para esta especie, ya que los bosques de ribera
frondosos aportan refugio y cobertura frente a depredadores, estabilizan las margenes y reducen los
procesos erosivos. Ademas, disminuyen la insolacion sobre la lamina de agua, reduciendo su temperatura,
algo imprescindible para el desarrollo de sus presas. Sauces, alisos, abetos, robles, hayas y abedules son
los principales arboles que forman los bosques riparios de los rios donde habita la especie, encontrandose
también abundantes arbustos, como zarzas, brezos, majuelos o serbales, entre otros (Gisbert y Garcia-
Perea, 2004; Fernandez-Gonzalez et al., 2020 b).

17



Figura 13. Tramos de rio con presencia actual de desman ibérico. Arriba, rios del sistema Ibérico (Gisbert y Garcia-Perea /
GALEMIA). Abajo, rios de Galicia (izquierda) y Zamora (derecha) (Fernandez-Gonzalez/BIOSFERA Consultoria Medioambiental).

Los tramos de rio donde habita el desman presentan, en general, aguas rapidas con alternancia de rapidos
y remansos y con presencia de cascadas y pozas, aportando todo ello heterogeneidad al cauce y
maximizando la disponibilidad tréfica de macroinvertebrados (Gisbert y Garcia-Perea, 2004; Fernandez-
Gonzalez et al., 2014 b). En cuanto a las dimensiones de los distintos elementos del habitat, su analisis ha
mostrado que los desmanes se encuentran preferentemente en cauces de anchura mayor de 1 m y con
profundidad menor de 70 cm, con abundantes materiales gruesos, especialmente cantos y bloques (también
afloramientos de roca madre) y limos casi inexistentes, evitando siempre las orillas artificiales (Queiroz, 1991;
Nores et al., 1992 b; Nores y Garcia Alvarez, 1995).



Figura 14. Desman ibérico en su habitat natural (Fernandez-Gonzélez / BIOSFERA Consultoria Medioambiental).

Recientemente, se ha comprobado que el desman ibérico es capaz de realizar movimientos dispersivos
fuera del agua y de cambiar incluso de cuenca, probablemente a través de arroyos de cabecera y collados
de relieve suave, aunque no parece una conducta habitual (Escoda et al., 2017, 2019; Querejeta et al., 2017;
Escoda et al., 2022).

Se ha citado de forma ocasional la presencia de algun individuo de desman en cursos de agua situados en
cavidades subterraneas (Garcia y Mateos, 2007).

2.7. Depredadores. Interaccion con otras especies

Por su caracter semiacuatico, el desman interacciona con otras especies fluviales con las que comparte el
hébitat. Las mas comunes son la trucha Salmo trutta y el mirlo acuatico Cinclus cinclus, que compiten en
mayor o0 menor medida con el desman a nivel tréfico, ya que se alimentan de las mismas presas, es decir,
invertebrados benténicos (Bertrand, 1992 a, 1993 b). También los musgafios del género Neomys, N. fodiens,
N anomalus y N. milleri, explotan similares recursos alimenticios (Biffi et al., 2017 b). Se ha mencionado la
anguila Anguilla anguilla como potencial competidora del desman a nivel tréfico (Santamarina, 1992).

El desman también suele compartir el habitat con anfibios del género Rana, como R. parvipalmata, R. iberica
y R. pirenaica y, dependiendo de la altitud, con la rana verde Pelophilax perezi y urodelos como Calotriton
asper y Lissotriton boscai. En el noroeste de Portugal se ha documentado el uso compartido del mismo
microhdabitat entre el desman y dos especies invasoras de cangrejos, el cangrejo americano Procambarus
clarkii y el cangrejo sinal Pacifastacus leniusculus (Quaglietta y Beja, 2018; L. Quaglietta, obs. pers.), y una
creciente superposicion entre las tres especies en dos cuencas (Sabor y Tua) (Quaglietta et al., 2018;
Quaglietta L. y Beja P., datos no publicados), suscitando preocupacion en cuanto al posible efecto de
competicion de estos dos cangrejos invasores sobre el desman (Quaglietta et al., 2018; Quaglietta et al., En
prensa a).

Entre los depredadores naturales del desmén, autéctonos, destaca la nutria Lutra lutra, siendo la especie
gue mas depreda, con diferencia, sobre él (Callejo et al., 1979; Callejo, 1984; Santamarina y Guitian, 1988;
Morales et al., 2004; Romero, 2007, 2010; Fernandez-L6pez et al., 2014; Querejeta et al., 2017). Estudios
recientes basados en modelos predictivos de distribucion hasta 2050 para ambas especies, la nutria como
depredador y el desman como presa, alertan sobre el posible incremento del riesgo de depredacion de la
nutria sobre el desméan (Figura 15), debido a la expansion de la nutria y al aumento de las zonas de contacto
entre ambas especies (Russo et al., 2023).
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Figura 15. Excremento de nutria con restos de desman. (Fernandez-Gonzélez / BIOSFERA Consultoria Medioambiental).

Se ha citado también la depredacion por parte de dos rapaces nocturnas: la lechuza Tyto alba y el carabo
Strix aluco, por la presencia de restos de desman en sus egagroépilas (Gonzalez y Roman, 1988; Purroy et
al., 1988; Gisbert, datos no publicados). Se han descrito capturas de desman por parte de otras especies de
carnivoros, como el zorro Vulpes vulpes, el gato doméstico Felis catus (Nores, 2017) o el perro Canis
familiaris (Sanz, 2003). Se han citado otras especies que pueden capturar al desman: la garza real Ardea
cinerea (Cuesta et al., 1984), el martinete Nycticorax nycticorax, la cigiefia Ciconia ciconia (Nores, 2017) y
el ratonero Buteo buteo (Bustamante, 1985). En cuanto a los peces, el Unico caso conocido de depredacion
de desman es por parte del lucio Esox lucius (Pena et al., 1987).

Hay que destacar una especie aldctona invasora, cuya expansion a lo largo de las ultimas décadas ha
diezmado las poblaciones de desman: el vison americano Neovison vison. Esta especie, criada en cautividad
con propositos peleteros, ha originado poblaciones asilvestradas a partir de ejemplares escapados de las
granjas, ejerciendo una alta presion depredadora sobre muchos microvertebrados fluviales (Bueno, 1994;
Bravo et al., 1997; Romero, 2007, 2010, 2015). Entre otros, el vison americano es responsable de haber
acabado con numerosas poblaciones de aguarén o rata de agua Arvicola sapidus (Ventura, 2007) y también
de extensas poblaciones de desman ibérico, siendo mas notable su efecto en las poblaciones del sistema
Central y, después de su expansion, en toda la cuenca del Duero. De hecho, se le considera responsable
de la practica extincion de la especie en las sierras de Gredos y Guadarrama (Gisbert y Garcia-Perea, 2014).
Un estudio reciente de modelacion ecoldgica advierte sobre el alto porcentaje de sobreposicion entre las
areas favorables para el visén y el desman y, por lo tanto, sobre la elevada presion depredadora del vison
sobre el desman, identificando las areas mas criticas donde la presion es mayor (Figura 16; Cosentino et
al., 2021).



AUC=0.95 AUC= 0.83
D?=0.39 D?=0.24
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Figura 16. Estimacion de la presion bittica del vison americano sobre el desman. A: Predicciones de favorabilidad para el desméan con datos brutos de ocurrencia; B: Predicciones de
favorabilidad para el visbn americano con datos brutos de ocurrencia; C: Mapa de amenazas bidticas: verde= baja amenaza (coexistencia simpatrica); amarillo= amenaza moderada; naranja=
alta amenaza; rojo= amenaza muy alta (exclusion bidtica). Fuente: Cosentino et al., 2021.
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2.8. Lapoblacion del desman ibérico, demografia

Los datos de densidad poblacional son dispersos y varian notablemente. Si se calcula esta densidad como
namero de individuos diferentes detectados por kildmetro de cauce prospectado (ind/km), podemos citar
como ejemplos cifras de 5.0 a 7.3 ind/km en rios cantébricos (Nores et al., 1998) y de 3.2 a 5.5 ind/km en el
suroeste del sistema Central (Gisbert y Garcia-Perea, 2004). En la Tabla 1, se muestran los valores de
densidad obtenidos en diferentes estudios realizados en diferentes zonas geograficas.

ZONA GEOGRAFICA ISR BV ESTUDIO / PUBLICACION
(ind/km)
Pirineo Oriental, vertiente norte 4-6 Stone y Gorman, 1985
Cordillera Cantabrica Occidental 5-73 Nores et al., 1998
Cuenca de Sabor / Paiva (Portugal) 26-84 Estimado a part|rlg§8Quaresma etal,
Pirineo Occidental, vertiente sur 28-29 Nores et al., 1998
Sistema Central Occidental 3.2-55 Gisbert y Garcia-Perea, 2004
Sistema Ibérico (Rioja) 4 Gonzalez-Esteban et al., 2011
Pirineo Oriental, vertiente sur 2-6 Estimado a partir de Melero et al.,
2012
Quaglietta y Beja (datos no
Cuenca de Sabor (Portugal) 2.2 publicados de 2015/2016)
Cuenca del Ulla (Galicia) 2.26 Fernandez-Gonzélez et al., 2015 a
Cuenca del Duero, rio Torio (Ledn) 1.3 Ferndndez-Gonzélez et al., 2016 c
Cuenca del Duero, rios Teray Tuela 2.36 - 2.44 Fernandez-Gonzalez et al., 2017 a
(Zzamora)
Cuenca del Duerq, ros A(_jaja, Aravalle 2.22 Fernandez-Gonzalez et al., 2019 b
y Becedillas (Avila)
Salat, Nohédes, Aston, Oriége, Larrau 0,67 —2,67 Lim et al., 2021a
Rio Tamega (Portugal) 1.08-2.11 Fernandez-Gonzdlez et al., 2022 ¢
Rio Navea (Orense) 0.32-1.35 Fernandez-Gonzéalez et al., 2022 ¢

Tabla 1. Diferentes valores de densidad de poblacion (calculada como individuos por kilémetro, ind/km) obtenidos en distintas
zonas del area de distribucion del desman ibérico.

Si se revisan los datos de densidad de la Tabla 1 en orden cronolégico, se aprecia que las cifras recientes
de densidad son considerablemente inferiores a las de hace tres décadas y, aunque los métodos de estima
de densidad no son exactamente los mismos, es obvio que las densidades poblacionales del desman han
ido a la baja, a la par que su area de distribucion. Es interesante citar aqui algunos datos histéricos llamativos
registrados, como la captura de 21 desmanes en un mismo tramo, a lo largo de 3 noches, en agosto de
1980, en un tributario del rio Esla, cuenca del Duero (colecciones del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas, datos no publicados). Aunque se trata de un caso aislado, esto indica que las densidades de
poblacién del desman ibérico pudieron ser muy superiores a las actuales en tiempos histéricos.

En 2020, se realiz6 una estima muy aproximada del tamafio poblacional de la especie en Espafia, en el
marco de la ficha sexenal realizada por el Ministerio para la Transicién Ecolégica (MITECO) para el Consejo
de Europa. Se estimé una poblacién global de entre 9.280 y 11.850 individuos (Gisbert y Garcia-Perea, 2019
c). No obstante, estas cifras estdn probablemente sobrevaloradas, ya que los datos disponibles para los
calculos eran poco precisos. Lo mismo se aplica a Portugal, donde dos décadas atras se estimé la



poblacional nacional en menos de 10.000 individuos maduros, con la subpoblacion mas grande de menos
de 1.000 individuos (Cabral et al., 2005; Braz et al., 2023).

3.Estado actual del desman ibérico

3.1. Perspectiva genética

Los primeros estudios genéticos sobre la especie, basados en ADN mitocondrial y en intrones nucleares,
revelaron la existencia de una fuerte estructura filogeogréfica y diferenciaron cuatro linajes mitocondriales
con clara delimitacion geografica. El origen de esta estructura genética se atribuyd al aislamiento de
poblaciones en distintos refugios glaciares que existieron en la peninsula ibérica y subsecuentes cuellos de
botella (Igea et al., 2013). Asi mismo, los datos mitocondriales aportaron informacion sobre las posibles vias
de dispersion y recolonizacion postglacial del desmén, que habrian incluido corredores terrestres ademas
de los fluviales (Querejeta et al., 2017). La informacion procedente de estos marcadores genéticos ya mostro
una baja diversidad genética general en la especie.

Querejeta et al., (2016) analizan secuencias genémicas parciales y confirman la estructura filogeografica
previa, pero diferencian un grupo mas, es decir, se identifican 5 unidades genéticas cuya distribucion
coincide a grandes rasgos con las principales montafias de la mitad norte peninsular: “Occidental”,
“Cordillera Cantabrica”, “Pirineos”, “Sistema Ibérico” y “Sistema Central” (Figura 17). Estos grupos se han
identificado como unidades evolutivas significativas (ESUs, por sus siglas en inglés) que deberian ser

tenidas en cuenta a la hora de planificar medidas de conservacion (Querejeta et al., 2016, 2017).
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Figura 17. Localizacién geogréfica de las muestras de desman ibérico analizadas por Querejeta et al., (2016), mostrando los 5
grupos genéticos identificados: Occidental (rojo), Cordillera Cantébrica (azul), Pirineos (verde), sistema Ibérico (naranja) y sistema
Central (amarillo).

Gillet et al., (2016) utilizaron microsatélites nucleares para identificar individualmente desmanes en el rio
Aude (Francia), detectando movimientos inusualmente amplios, hasta entonces desconocidos, como el caso
de un individuo que se desplazé 17,8 Km. El uso de microsatélites nucleares también permitié detectar una
estructura genética en el nicleo pirenaico, donde se identificaron 3 grupos situados en las zonas oriental,
central y occidental de los Pirineos franceses (Gillet et al., 2017). Los marcadores utilizados permitieron
estimar la separacion de estos tres grupos en tiempos historicos. Los estudios genéticos de Gillet et al.
(2016, 2017) evidenciaron también una baja diversidad genética, ademads de un alto grado de
consanguinidad en las poblaciones francesas analizadas.

Escoda et al. (2017 y 2019) analizaron redes de parentesco, que revelan el flujo genético de las uUltimas
generaciones. Los resultados mostraron que el desman se desplaza dentro de la misma cuenca y puede
moverse de una cuenca a otra a través de las cabeceras de los rios. No obstante, la divisoria entre cuencas
ha resultado ser una importante barrera a la dispersién, seguida de los grandes embalses. En estos trabajos,
y también en Escoda y Castresana (2021), se ha analizado la salud genética de diferentes poblaciones en
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tres de los cinco grupos genéticos (Occidental, sistema Ibérico y Pirineos) a través del analisis de
coeficientes de endogamia individuales, un enfoque de utilidad para futuras acciones de translocacién de
ejemplares. Recientemente, Escoda y Castresana (2021) han secuenciado el genoma completo del desméan
ibérico, lo que permitira caracterizar nuevos parametros sobre la salud genética individual.

Escoda et al. (2022) estudian la diversidad genética de un grupo de poblaciones situadas en Pirineos
occidentales, encontrando unas tasas de heterocigosis de las mas bajas descritas en mamiferos (26-91
polimorfismos de nucleétido Unico/Megabase, SPNs/Mb, por sus siglas en inglés). Los coeficientes de
consanguinidad fueron mas variables, aunque en los individuos de una poblacion fueron muy elevados, por
encima de 0.7. Esta poblacion se extinguidé posteriormente, por lo que podria representar un ejemplo de
vortice de extincion propiciado por la consanguinidad.

A la vista de los datos genéticos disponibles, si se plantea la necesidad del refuerzo poblacional para reducir
la tasa de consanguinidad de la especie, segun los datos gendémicos, habria que seleccionar individuos de
la misma unidad evolutiva. A la hora de plantear estrategias de conservacion, se ha recomendado promover
la conectividad natural entre poblaciones de rios cercanos, pero si esto no es posible, habria que recurrir a
las translocaciones entre poblaciones que hayan estado desconectadas en tiempos recientes (Escoda y
Castresana, 2021).

3.2. Distribucion

El desmén ibérico, endemismo de la Peninsula, se distribuye desde los Pirineos hasta la mitad septentrional
de Portugal y ocupa diversas zonas de la mitad norte peninsular, encontrandose en Espafia, Portugal,
Francia y Andorra. Histéricamente, ha estado presente en los principales sistemas montafiosos del norte de
la Peninsula, desde el sistema Central (sierras de Gredos, Guadarrama y Ayllén) y la Serra da Estrela hasta
los Pirineos, pasando por el sistema Ibérico (sierras de Demanda y Urbion, Montes Universales), la Cordillera
Cantabrica, el Macizo Galaico y los Montes de Ledn, llegando incluso a ocupar zonas relativamente bajas y
préximas a la costa en el Sector Cantabrico Oriental y en el Corredor Vasco-Navarro (Queiroz et al., 1998;
Gisbert y Garcia-Perea, 2003, 2010 c; Simal y Serdio, 2009; Gonzalez-Esteban y Alonso, 2010; Gonzalez-
Esteban y Villate, 2011 a, b; Fernandez-Gonzélez et al., 2015 b, 2016 b, 2017 e, 2018 b).

Desde 1970, se fueron conociendo citas dispersas de presencia de la especie que fueron esbozando un
area de distribucién global (Van den Brink y Barruel, 1971; Richard, 1976 a; Corbet, 1978; Palmeirim y
Hoffmann, 1983; Juckwer, 1990; Bertrand, 1992 b). Estos datos de distribucion fueron compilados por
primera vez por Nores et al. (1992 b) (Figura 18). Posteriormente, se generaron nuevos datos que
permitieron construir una distribucion mas detallada (Queiroz. 1999; Nores et al., 2007). En 2010, se realiz6
el primer diagnéstico del estado de las poblaciones espafiolas de desman y se recopilaron de nuevo todos
los datos disponibles (Gisbert y Garcia-Perea, 2010 g; Gisbert et al., 2010).
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Figura 18. Distribucion global del desmén ibérico en 1992, segun datos recopilados por Gisbert y Garcia-Perea (2010 c).

En este primer diagnéstico y en el siguiente, que se realiz6 en 2021, se reveld un proceso de regresion
continuado desde hace 30 afios, a consecuencia del cual han desaparecido amplias poblaciones en el
sistema Central, el corredor vasco-navarro y los Montes Universales, entre otras (Figura 19).
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Figura 19. Distribucion global del desman ibérico en 2010, segun datos recopilados por Gisbert y Garcia-Perea (2010 a).

Durante la ultima década, se ha detectado la reduccion de la mayoria de estas areas, aunque se han
encontrado poblaciones relictas en el sistema Central que se daban por extinguidas (Figura 20).
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Figura 20. Area verde: Extension de presencia (EOQO, por sus siglas en inglés) estimada para el desman ibérico en 1992 (basado
en Gisbert y Garcia-Perea 2010c). Area amarilla: EOO actualizada, recopilada para este documento (2022). Nota: en la
elaboracién del mapa, la metodologia empleada para la vertiente francesa de Pirineos ha sido diferente a la utilizada para Andorra,
Portugal y Espafia: en éstos ultimos la distribucion actual se ha delimitado de forma precisa restringiendo el area de presencia
actual al entorno de las localizaciones mas recientes; en Francia, la metodologia refleja la totalidad de las unidades hidrogréaficas
(subcuencas) con presencia regular de la especie en los Ultimos diez afios.

Alli donde que se hayan realizado estudios sobre la distribucion del desman en las Gltimas una o dos décadas
se confirma una fuerte regresion, en toda su area de distribucion (e.g., Quaresma y Fernandez-Gonzalez,
2013; Gishert y Garcia-Perea, 2014; Aymerich y Gonsalbez, 2015; Charbonnel et al., 2016; Quaglietta et al.,
2018), llevando recientemente a la actualizacion del estado de conservacion en la Lista roja de la UICN™
(Quaglietta, 2022), estando catalogado como En peligro.

Como resultado de la regresiéon continuada, el area de distribucion del desman ibérico esta fragmentada en
la actualidad en cuatro grandes subareas, pero considerando los 5 grupos genéticos (ESUs) identificados
por Igea et al. (2013) y Querejeta et al. (2016), hemos distinguido 5 nucleos de poblaciones: Nucleo
Occidental (que se corresponde con la zona mas occidental del antiguo Arco Atlantico), el Nucleo Cantébrico
(que se corresponde con la zona mas oriental del antiguo Arco Atlantico), el Nucleo Pirenaico, el Nucleo del
sistema Ibérico y el Nucleo del sistema Central (Figura 21).
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Figura 21. Localizacion de los 5 nicleos que conforman el area de distribucion actual del desman ibérico

Los limites de estos nucleos se han ido perfilando mediante prospecciones realizadas a lo largo de las tres
Ultimas décadas. Estudios genéticos han mostrado que existe un cierto solapamiento entre los nucleos
Occidental y Cantébrico, cuyos limites en la zona de contacto estan aldn pendientes de resolver (Querejeta
et al., 2017).

- Nucleo Occidental: Incluye territorios administrados por Portugal y las comunidades autonomas espafiolas
de Galicia, Castilla y Ledn y Principado de Asturias (Queiroz, 1989, 1991; Nores et al., 1992 b; Quaresma,
1995; Queiroz et al., 1995, 1996, 1998, 2001; Fernandez-Gonzalez et al., 2009, 2012, 2013, 2014 c, 2016 a,
2017 c, 2021 d, e, f; Gisbert y Garcia-Perea, 2010 a; Gonzalez-Esteban y Alonso, 2010; Pedroso y Chora,
2014; Braz et al., 2023).

- Nucleo Cantabrico: Incluye territorios administrados por las comunidades autbnomas espafolas de
Castilla y Ledn, Cantabria y Principado de Asturias (Fernandez-Gonzalez et al., 2009, 2021 f; Gisbert y
Garcia-Perea, 2010 c, 2022; Castresana et al., 2013; Simal Ajo et al., 2017, 2021).

- Ndcleo Pirenaico: Incluye territorios espafioles administrados por el Pais Vasco, la Comunidad Foral de
Navarra y las comunidades autébnomas de Aragon y de Catalufia. También incluye los territorios de los
Pirineos franceses y de Andorra (Richard, 1976 a; Alvarez et al., 1985; Bertrand y Richard, 1986; Bertrand,
1987, 1992 a, c, 1993, 1994; Castién y Goséalbez, 1992; Aymerich et al., 2001; Aymerich y Gosalbez, 2002,
2004, 2014; Aymerich, 2004; Gisbert y Garcia-Perea, 2010 c, d, 2011 b, ¢, 2020; Gonzalez-Esteban y Villate,
2011 a, b; Némoz y Blanc, 2012; Grioche y Bertrand, 2013; Némoz et al., 2015; Grioche y Aymerich, 2017;
Nores, 2017; Dalmau et al., 2019; Blanc, 2021; Grioche, 2021).

- Nucleo del Sistema Ibérico: Incluye territorios administrados por las comunidades autbnomas espafolas
de Castillay Le6n y La Rioja (Gonzélez y Roman, 1988; Agirre-Mendi, 2004; Simal y Serdio, 2009; Gisbert
y Garcia-Perea, 2010 c, 2022; Gonzalez-Esteban et al., 2011; Fernandez-Gonzalez et al., 2018 b; Aguilar
Gomez et al., 2019).

- Nucleo del Sistema Central. Incluye territorios administrados por las comunidades autbnomas espafiolas
de Castilla y Ledn, Extremadura, Castilla-La Mancha y la Comunidad de Madrid (para las sierras de Gredos:
Gisbert y Melendro, 1976; Gisbert y Garcia-Perea, 1988, 2003, 2004, 2010 f, 2011 a, 2019 a; Gisbert et al.,
2000; Garcia-Diaz et al., 2010; Garcia-Diaz, 2012; Fernandez-Gonzélez, 2015; Fernandez-Gonzaélez et al.,
2014 a, 2015 b, 2016 b, 2017 d, e, 2019 d, 2021 b, h; para la sierra de Guadarrama: Garcia-Perea et al.,



2001; Gisbert y Garcia-Perea, 2016, 2017; Gisbert et al., 2016; Fernandez-Gonzélez et al., 2019 e; para la
sierra de Ayllon: Gisbert y Ferndndez-Salvador, 1998; Fernandez-Salvador y Gisbert, 2000; Gisbert et al.,
2016).

3.3. Tendencia poblacional

En la actualidad, la tendencia poblacional del desman ibérico es regresiva. Los primeros indicios del declive
de las poblaciones espafiolas se detectaron a finales de la década de 1990 (Fernandez-Salvador et al., 1998
b). A éstos, se fueron sumando otros que confirmaron la situacion (Fernandez-Salvador y Gisbert, 2000;
Gisbert et al., 2000, 2001a, 2001b; Gisbert y Garcia-Perea, 2003, 2005 b, 2009), pero hasta 2010 no se
aportaron pruebas solidas de que la especie estaba en regresion, concretamente en el primer diagnéstico
gue se realiz6 del estado de sus poblaciones, en el que se estimd que la especie habia sufrido en dos
décadas una regresion del 68% de su area de distribucion (Gisbert y Garcia-Perea, 2010 b, €). Aunque hace
ya casi 10 afios que se puso en marcha la Estrategia para la conservacion del desman ibérico en Espafa
(Gisbert y Garcia-Perea, 2013 a; Gomez Calmaestra et al., 2013) y se han realizado varios proyectos LIFE
y otros proyectos de conservacion, los resultados siguen confirmando una regresién generalizada en
practicamente toda su area de distribucién, lo que ha originado una problemética de aislamiento,
fragmentacion y desaparicion de poblaciones locales (Gonzalez-Esteban y Alonso, 2010; Gonzéalez-Esteban
et al., 2011; Fernandez-Gonzalez et al., 2012, 2014 b, c, 2015 b, 2016 a, b, 2021 b, f, h; Gisbert y Garcia-
Perea, 2011 a, ¢, 2013 b, 2014, 2016, 2017, 2020, 2022; Castresana et al., 2013; Aymerich y Goséalbez 2015,
2018; Gisbert et al., 2016).

En el diagnédstico que se ha realizado en 2019-2020 de las poblaciones espafiolas, se ha estimado que la
especie ha perdido, al menos, el 87% del area de distribucion conocida hace tres décadas (Gisbert y Garcia-
Perea, 2019 b, c; Gisbert et al., 2021). También se han referido procesos de regresion en Portugal (Pedroso
y Chora, 2014; Quaglietta et al., 2018, 2021; Braz et al., 2023), en Francia (Charbonnel et al., 2015) y en
Andorra (Grioche y Aymerich, 2017; Grioche, 2021; Fernandez-Gonzéalez et al., 2022 b). En los Pirineos
franceses se han documentado disminuciones de méas del 60% en la ocupacion durante las Ultimas dos
décadas (Charbonnel et al., 2016) y de un 50% en Portugal (Quaglietta et al., 2018; ver por ejemplo Figuras
22y 22bis para dos cuencas del norte de este pais).
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Figura 22. Mapas de distribucion esperada del desman ibérico en dos cuencas hidrogréaficas del norte de Portugal (Sabor y Tua)
en 1993-1996 (superior) y 2014-2015 (inferior). En cada mapa, se muestra la ubicacion de los 74 sitios donde se realizo el
muestreo de la especie, indicando si la especie fue registrada (triangulos negros) o no (circulos). El modelo digital de elevacion
muestra la topografia del paisaje de estudio. Los umbrales para las ocurrencias previstas se establecieron igual a la prevalencia
observada de la especie (Quaglietta et al., 2018).
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Figura 22bis. Mapa de extinciones esperadas del desman ibérico entre los estudios realizados en 1993-1996 y 2014-2015, en las

dos mismas cuencas hidrograficas del norte de Portugal (Sabor y Tua). Se muestran la ubicacion de los 74 sitios muestreados en

ambos periodos, las dobles ausencias, dobles presencias y extinciones (es decir, cambios de presencia a ausencia entre los dos

estudios). El modelo digital de elevacion muestra la topografia del paisaje de estudio. El umbral para las extinciones previstas se
estableci6 igual a la frecuencia de extincion observada de la especie (Quaglietta et al., 2018).

A continuacion, se resume el estado de las poblaciones de desman ibérico de los cinco nucleos descritos
en el apartado anterior.

Nucleo Occidental:

Estas poblaciones constituyen sin duda el mayor reservorio de la especie, a escala global. Es también el
nacleo mas diverso, con mayor variabilidad genética y el que supuestamente posee mejor estado
demografico en la actualidad, a pesar de que se ha constatado un fuerte declive en algunas de las zonas
estudiadas.

En concreto, en el norte de Portugal y el noroeste de Espafia, se sospecha que se esta produciendo una
regresion generalizada, tanto en términos de abundancia como en términos de extension de la distribucion.
Esto se basa en muestreos recientes realizados en algunas subcuencas del norte de Portugal (Quaglietta et
al., 2018, Braz et al., 2023) y algunos sectores de Asturias, Orense y Zamora, con resultados negativos
(Fernandez-Gonzélez et al., 2014 b, 2016 a, d, 2017 a, 2020 b, ¢, 2021 a, d, e, f, g, i).

La situacion de algunas de estas poblaciones (Ledn, Galicia, Portugal) es especialmente preocupante,
debido al elevado grado de antropizacion del entorno fluvial, con grandes presas que aislan y fragmentan
las poblaciones (pérdida de conectividad), asi como un elevado nimero de captaciones de agua y de
vertidos contaminantes, tanto de aguas residuales como de desechos industriales y mineros. En el caso
concreto de Galicia, a pesar de que podria albergar el mayor contingente de efectivos de esta especie, se
desconoce la situacién de su territorio, ya que desde la Ultima revisién regional (Gonzalez-Esteban y Alonso,
2010), tan solo se han realizado muestreos locales a muy pequefia escala.

Asi mismo, la situacién de algunas poblaciones podria ser delicada como consecuencia de los incendios
forestales que afectan a dichas zonas de forma recurrente (Fernandez- Gonzalez et al., 2021 e, f, g). Estos
factores, junto con la proliferacion del vison americano, son las principales amenazas para el Nucleo
Occidental.
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Nucleo Cantabrico:

En este nucleo, también se ha detectado un declive generalizado, aungque el mas acusado ha ocurrido en el
extremo oriental (Ferndndez-Gonzélez et al., 2009, 2021 f; Simal y Herrero, 2015; Gisbert y Garcia-Perea,
2022).

Los estudios realizados sobre las poblaciones de desméan de este nucleo no han sido sistematicos. Algunos
se han centrado so6lo en Reservas Naturales Fluviales (Asturias, Ledn, Palencia, Cantabria), con resultados
negativos para la presencia de desman (Fernandez-Gonzalez et al., 2021 f; Gisbert y Garcia-Perea, 2022).
En otras zonas de Cantabria, los datos disponibles son de hace méas de una década (Fernandez-Gonzélez
et al.,, 2009; Simal y Serdio, 2009). Es necesario, por tanto, realizar una prospeccion sistematica y
actualizada de las poblaciones de este nucleo, abordando aspectos demograficos que permitan realizar
estimas fiables del tamafio de poblacién. En este sentido, es necesario destacar la posible fragmentacion y
desconexién de buena parte de las poblaciones, ya que se encuentran situadas aguas arriba de grandes
embalses, como las existentes en el rio Carrién, por encima de las presas de Camporredondo y Compuerto
y, en el Pisuerga, por encima de las presas de la Requejada y Aguilar. Estas poblaciones presentan un interés
especial a causa de los posibles efectos derivados del aislamiento (endogamia, pérdida de heterocigosidad,
etc.) que podrian hacer necesario un intercambio genético entre los diferentes subnucleos para asegurar su
viabilidad a medio o largo plazo (Fernandez-Gonzalez, datos no publicados).

De nuevo, la problematica de fragmentacion y aislamiento, junto con el exceso de carga ganadera (vacuno),
las captaciones de agua sin control y la escasez de precipitaciones, especialmente en forma de nieve, son
los factores que mas afectan negativamente a las poblaciones de desman supervivientes de este nuicleo.
También resultan de especial interés las poblaciones locales residentes en las areas de contacto entre el
Nucleo Occidental y el Nucleo Cantabrico (Ferndndez-Gonzalez et al., 2016 d), donde parece haber cierto
solapamiento y urge aclarar su asignacién a un linaje genético u otro mediante técnicas gendmicas. Este
aspecto es crucial para la realizacion de cualquier tipo de manejo de poblaciones, intercambio genético o
programa de reforzamiento de poblaciones o dispersién asistida.

Nucleo Pirenaico:

Se ha constatado la regresion de las poblaciones de desman del area pirenaica, tanto en la vertiente norte
(Némoz et al., 2011; Charbonnel et al., 2015) como en la meridional (Gonzalez-Esteban y Villate, 2011 a, b,
Aymerichy Gosalbez, 2014, 2015, 2018; Grioche y Aymerich, 2017; Aymerich, 2018, Gisbert y Garcia-Perea,
2020).

En el Pirineo oscense se han realizado diversas prospecciones entre 2010 y 2020 con resultado negativo
(Gisbert y Garcia-Perea, 2010 d, 2011 b, c, 2020). Sin embargo, en muchos de estos rios, las caracteristicas
del habitat son favorables para la presencia de la especie, por lo que se consideran como una buena opcién
para realizar reintroducciones. En estos rios, se han detectado como principales amenazas el manejo de los
caudales para produccion de electricidad, el exceso de turismo estival (incluyendo el barranquismo) y, en
algunas cuencas, el exceso de carga ganadera (vacuno).

En Andorra se han realizado prospecciones de desman en 2003, 2017 y 2023, habiéndose observado una
contraccion del &rea de distribucion mayor del 70% entre el 2003 y el 2017 (Aymerich, 2018). Entre 2017 y
el ultimo censo de 2023 parece haberse producido una estabilizacion del area de ocupacion en el pais, con
presencia confirmada mediante técnicas moleculares en las subcuencas de los rios Os y Madriu,
constatandose también su desaparicion en el resto del territorio (FernAndez-Gonzélez et al., 2023).

Los datos disponibles para la vertiente catalana también confirman una regresion reciente importante en
este territorio de los Pirineos, en los que el desman tiene su limite nororiental de distribucion. Los muestreos
realizados entre 2013-2107 reflejaron una regresion del 43% en los rios de Catalufia, observandose incluso
la extincion local en varios cursos fluviales. Se citan la fragmentacion, los aprovechamientos hidroeléctricos,
el incremento de la demanda de agua en los valles pirenaicos, las obras publicas en el entorno fluvial y la
recuperacion reciente de las poblaciones de nutria como posibles causas de regresion (Aymerich y
Gosalbez, 2018).



En cuanto a la vertiente francesa de los Pirineos, se ha descrito también una contraccion notable del area
de distribucién conocida histéricamente, durante un periodo de 25 afios. Charbonnel et al. (2015) encuentran
que la probabilidad de presencia de desman ha pasado de 0.7 a 0.2 en ese periodo. Ademas, la proporcion
de tramos de rio en gue la probabilidad de presencia de desman es superior a 0.5 ha pasado del 76% a un
16% en esos 25 afios. En dicho estudio, se identificaron factores climaticos e hidrolégicos responsables en
parte de esa regresion (aumento de la temperatura, disminucion de las precipitaciones, caudal de los rios),
pero estos factores no explicaban por si solos la contraccion del area de distribuciéon detectada.

Nucleo del Sistema Ibérico:

El nlcleo poblacional del sistema Ibérico ha experimentado una importante regresion en ambas vertientes,
pero es especialmente llamativa en la vertiente sur (provincias de Burgos y Soria), pasando de ocupar tramos
medios y bajos en la mayor parte de los rios hace casi dos décadas (Agirre-Mendi, 2004; TRAGSA, 2007,
Unzu, 2010; Gonzalez-Esteban et al., 2011; Simal y Herrero, 2015), a estar restringida a unas pocas
cabeceras, especialmente en la vertiente sur (Fernandez-Gonzalez et al., 2018 b; Aguilar Gomez et al., 2019;
Gisbert y Garcia-Perea, 2022; Fernandez-Gonzalez, datos no publicados).

Aungue no se dispone de estudios gendmicos para el conjunto del sistema Ibérico que asi lo confirmen, todo
parece indicar que las poblaciones que componen este nucleo estarian atravesando serios problemas de
fragmentacion y aislamiento, lo que supone una grave amenaza a la viabilidad de dichas poblaciones, debido
al aumento de la endogamiay la pérdida de variabilidad genética (Fernandez-Gonzalez et al., 2018 b). Estos
aspectos ya fueron puestos de manifiesto en algunas poblaciones riojanas (Escoda et al., 2017, a partir de
muestras recogidas en 2011), por lo que se puede suponer gue la situacion actual del conjunto de la
metapoblacion del sistema Ibérico y, especialmente la de los nucleos meridionales, sea similar, pudiendo
incluso haberse agudizado a lo largo de la Gltima década.

Los datos disponibles sobre las poblaciones riojanas son de hace mas de una década (Gonzalez-Esteban
et al., 2011), por lo que no se dispone de estimas de densidad ni de tamafio de poblacidon recientes que
permitan una adecuada gestién de las poblaciones. Por tanto, se considera una prioridad estudiar estos
parametros y actualizar la informacion de estos subnucleos.

A laya de por si complicada situacién de los rios, debido a la reduccién de las precipitaciones (especialmente
en forma de nieve) y a los estiajes cada vez mas severos, se afiaden unos aprovechamientos hidricos cada
vez mayores y una presencia cada vez mayor de depredadores potenciales, como la nutria y el vison
americano, especialmente este ultimo, que podrian afectar no sélo a la supervivencia y al reclutamiento, sino
especialmente a la capacidad dispersiva de la especie y a la conectividad entre poblaciones. Por todo ello,
la situacion de la especie en el sistema |bérico es especialmente preocupante, con un elevado riesgo de
desaparicion a medio plazo a consecuencia del aislamiento y fragmentacion, de la pérdida de calidad del
habitat, asi como de la presion por depredacion (Fernandez-Gonzalez et al., 2018 b).

Nucleo del Sistema Central:

La poblacién de desman ibérico del sistema Central representa el limite sur de su area de distribucién
mundial. Esta poblacion es, junto con la del sistema Ibérico, la que ha sufrido un declive mas dramatico en
las ultimas décadas. Desde principios de los afios 80, este nucleo ha perdido méas del 95 % de su area de
distribucion histérica, pasando de ocupar practicamente todo el sistema Central, a ocupar poco mas de
media docena de pequefias subcuencas fluviales del Duero y el Tajo (Gisbert y Garcia-Perea 2003, 2004;
Fernandez-Gonzalez et al., 2014 a, 2015 b, 2016 b, 2017 b, d). Por esta razén, esta poblacién es la Unica
gue en la actualidad se encuentra incluida en el Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas en la categoria
de En peligro de extincion.

Muchas de las zonas de presencia histérica en las que se produjeron extinciones locales presentan en la
actualidad unas condiciones del habitat a priori favorables para la especie, especialmente la disponibilidad
trofica, la cantidad de refugio, la densidad de depredadores o el caudal circulante (Fernandez-Gonzalez et
al., 2018 c, 2019 a, d, e). No obstante, segun Valle-Artaza et al. (2019), el desman parece estar
comportandose en el sistema Central como una especie “refugiada” (en el sentido de Kerley et al., 2012),
encontrandose en la actualidad en habitats suboptimos, como consecuencia de la pérdida de conectividad
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y la imposibilidad de recolonizar zonas 6ptimas. Aungue no hay que olvidar que el desman ha habitado en
el sistema Central desde tiempos histéricos y no se ha desplazado hasta alli en busca de habitats de
sustitucion.

El desman ibérico subsiste en el sistema Central en forma de pequefias subpoblaciones aisladas. En la
vertiente norte (Avila), se han detectado 3 subpoblaciones que ocupan unos 70 Km de red fluvial, estando
varias de ellas en proceso de fragmentacion. Se ha estimado que estas pequefias poblaciones relictas
pueden estar integradas por tan sélo 157 individuos (Ferndndez-Gonzalez et al., 2019 a, b, d, e, g; Valle-
Artaza et al., 2019).

De acuerdo con estas premisas, la situacién del desman en el sistema Central es especialmente delicada
ya que, ademas del caracter relicto de la poblacion, el acusado declive poblacional ha provocado la reclusion
de la especie a unas pocas cabeceras fluviales. Aunque los datos demograficos obtenidos en los estudios
efectuados en 2018-2019 confirmaron la presencia de crias e individuos jovenes en todos los subnlcleos
(Ferndndez-Gonzalez et al., 2019 a, b, d, g; Valle-Artaza et al., 2019), la escasa extension, la fragmentacion
y el aislamiento existente entre ellas, implican un elevado riesgo de desaparicibn a medio plazo, al
incrementarse su vulnerabilidad frente a eventos catastréficos locales, como incendios forestales o vertidos
contaminantes. Si a estas amenazas se afiaden los problemas derivados del calentamiento global y la falta
de precipitaciones, asi como la notable presencia de depredadores, la situacién es realmente preocupante
(Ferndndez-Gonzalez et al., 2018 ¢, 2019 d, g).

Un ejemplo de estos riesgos fue el gravisimo incendio que ocurrié en 2021 en la sierra de la Paramera, que
afecté a 20.000 hectareas, alcanzando una cabecera fluvial donde residia una pequefia poblacion de
desman ibérico. A consecuencia de este devastador incendio, se modificé el hébitat del tramo fluvial
(tipologia del lecho, granulometria, alternancia de mesohdbitats) y se destruyé completamente la vegetacion
de ribera, provocando la practica desaparicion de la comunidad de invertebrados, base de la alimentacién
del desméan. Aunque se ha confirmado la supervivencia de varios ejemplares, hasta la fecha no se ha podido
constatar la reproduccion, lo que supone un serio revés para la supervivencia de esta poblacion (Fernandez-
Gonzélez et al., 2021 h, 2022 a).

La Figura 23 ilustra el proceso de regresion del desman ibérico en el sistema Central, basado en los datos
recogidos durante dos décadas por Gisbert y Garcia-Perea (2014). La Figura 23bis muestra los datos mas
recientes de presencia en las subcuencas del sistema Central.
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Figura 23. Datos de regresion del desman ibérico en el sistema Central de la peninsula Ibérica entre 1989 y 2012. Circulos negros
= Citas de presencia. Circulos blancos = Muestreos con resultado negativo. A = 1838-1989. B = 1990-1999. C = 2000-2012.
(Gisbert y Garcia-Perea, 2014).
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Figura 23bis. Detalle de la distribucion actual del desmén ibérico en el sistema Central. En negro subcuencas con presencia
confirmada, en blanco subcuencas prospectadas. Fuente: modificado de Escoda et al., en revision.

El declive que ha experimentado el desman ibérico en el sistema Central no es fruto de un Unico factor, sino
de la interaccion de varios factores (Gisbert y Garcia-Perea, 2014), que se enumeran a continuaciéon en
orden cronoldgico. Muchos de estos factores han intervenido en el proceso de regresion global de la especie.

- De 1950 hasta la actualidad: Aumento de la frecuencia de “afos secos”. El sistema Central es una zona
climéatica subdptima para el desman, ya que su presencia o0 ausencia esta determinada por variables
relacionadas con la cantidad de precipitacion anual y la intensidad de las sequias estivales.

- Década de los afos 60: Uso generalizado de insecticidas a base de DDT; la acumulacion de téxicos vertidos
al medio acuatico afectaria letalmente tanto a los propios desmanes, como a sus presas. Construccion de
embalses para consumo humano y regadio; por un lado, produce cambios en la fauna de
macroinvertebrados y, por otro, son barreras fisicas para la dispersion del desman.

- Entre 1960 y 1975: Construccion del alcantarillado en pueblos de montafia, con vertido directo a los rios
sin depurar las aguas, resultando en un incremento de la contaminacién organica y quimica. Aparicion y
expansion del vison americano Neovison vison, que se inicié en granjas peleteras de la provincia de Avila y
de la Sierra de Guadarrama.

- De 1970 hasta la actualidad: Incremento dramatico durante la época estival de la poblacién humana en
pueblos de montafia, produciéndose una sobreexplotacién de los cursos de agua y un aumento de los
vertidos organicos en los cauces.

- De 1980 hasta la actualidad. Proliferacién de azudes, canales y minicentrales hidroeléctricas, muchos de
ellos ya obsoletos, pero manteniéndose en los cauces como obstaculos infranqueables.

- Reduccion del caudal medio de los rios de montafia, resultado de la combinacién de una reduccion en las
precipitaciones (tanto en forma de lluvia como de nieve) y del abuso en la detraccion de agua por parte del
hombre. El abandono del mantenimiento de las acequias y canales de riego supuso una disminucién de la
red hidrica a escala local y, por tanto, de las vias de dispersion del desman.

3.4. Amenazas

La regresion del desman ibérico se deriva de la interaccidén de varios factores que actuaron histéricamente
y contindan en la actualidad. Los principales factores de amenaza identificados son la fragmentacion y el
aislamiento de poblaciones derivados de la construccidbn de grandes presas y aprovechamientos
hidroeléctricos, de la contaminacion del agua, asi como de la alteracién de los margenes y de la vegetacion



riparia natural. Asi mismo, la desaparicién de poblaciones locales puede deberse a la depredacién por parte
de la especie invasora al6ctona visGn americano y a la expansion reciente de la nutria (Nores, 1999; Queiroz
etal., 1996, 1998, 2001; Quaresma, 1995; Gisbert y Garcia-Perea, 2010 c; FernAndez-Gonzalez et al., 2012,
2014 a, 2018 b, 2019 ¢, g, 2021 f; Aymerich y Goséalbez, 2015, 2018; Quaglietta et al., 2018; Cosentino et
al., 2021; Quaglietta, 2022; Braz et al., 2023).

Ademas, la sobreexplotacion de los recursos hidricos y los efectos derivados del cambio climatico que se
estdn detectando en las Ultimas décadas (incremento de temperaturas, alteracion del patrén de
precipitaciones, reduccién de las precipitaciones en forma de nieve, sequias recurrentes y cada vez mas
prolongadas, etc.) van a ser probablemente factores clave para la subsistencia de la especie, especialmente
en ambientes mediterraneos (Gisbert y Garcia-Perea, 2005 a, 2010 b; Nores et al.,, 2007; Fernandez-
Gonzéalez et al., 2014 a, 2015 a, b, 2016 a, b, 2017 d, 2018 b, 2019 a, b, d; Quaglietta et al., 2018).
Finalmente, a estos factores hay que afadir la pérdida de diversidad genética y el incremento de la
endogamia, debido a la fragmentacion y al aislamiento cada vez mayores de las poblaciones existentes
(Escoda et al., 2017, 2022; Escoda y Castresana, 2021).

Enlas Tablas 2y 3, se clasifican los factores antrépicos directos (aquéllos que han afectado o pueden afectar
potencialmente a las poblaciones de desman, o su habitat, provocando directamente la mortalidad de
individuos o reduciendo de forma peligrosa su tamafio poblacional) e indirectos (aquéllos que afectan al
habitat o a las poblaciones de desman, produciendo una situacion desfavorable que, a medio plazo, puede
llevar a dichas poblaciones a una situacion de deterioro grave, aumentando su riesgo de extincion).
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Tabla 2. Factores antropicos directos que pueden afectar de forma negativa a las poblaciones de desman ibérico.

Amenaza Factores Impacto Tipo impacto Comentarios
Depredacién | Especies Poblacion | Mortalidad de | Esta amenaza es critica para las poblaciones de desman mas vulnerables, como las poblaciones
no natural aléctonas adultos relictas del sistema Central y del sistema Ibérico, ya que su situacion de aislamiento y pequefio
invasoras tamafio efectivo puede precipitarlas hacia una extincion rapida si se produce la entrada de individuos
(visén de visén americano en su territorio
americano)
Erosion Poblacion | Disminucion de | Como consecuencia de la fragmentacion y aislamiento de poblaciones, aumenta el riesgo de erosion
genética variabilidad genéticay su persistencia a largo plazo. Esta situacion ya se ha comprobado con métodos de analisis
genética y | genético en poblaciones de la Cordillera Cantabrica, de Pirineos occidentales y del sistema Ibérico
aumento de
consanguinidad
Cambio Inundaciones Poblacion | Mortalidad de | La desecacion total o parcial de los cauces en época estival a causa de sequias prolongadas o
climatico puntuales, y habitat adultos, escasa innovacion provoca una pérdida draméatica de habitat periddica que, si es recurrente, puede
fragmentacion y reduccion  de | producir una reduccién del tamafio poblacional y, si se hace permanente, puede producir una
pérdida de fuentes de | fragmentacion de la poblacion. Esto, a medio plazo, puede desembocar en erosion genética. Asi
habitat alimentacion mismo, a causa de las inundaciones puntuales pueden morir individuos. Estos factores afectan
principalmente a las poblaciones del sistema Central y del sur del sistema Ibérico
Otras Azudes y otras | Poblacion | Mortalidad de | La estructura de ciertos azudes y otras infraestructuras transversales representa una trampa de la
amenazas infraestructuras adultos gue no puede escapar el desman y produce la mortalidad de individuos. Algunas practicas de
transversales, furtivismo de pesca, como el envenenamiento de tramos, pueden provocar la muerte directa de
furtivismo  de individuos de desman
pesca

Figura 24. 1zquierda, acequia para riego afectando a un rio con presencia actual de desman (Gisbert y Garcia-Perea, 2022). Derecha, c
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estival de un rio del sistema Central oriental (Guadalajara) donde hubo presencia histérica de desman (Fernandez-Gonzalez / BIOSFERA Consultoria

Medioambiental).




Tabla 3. Factores antrépicos indirectos que pueden afectar de forma negativa al habitat y a las poblaciones de desman ibérico.

Amenaza Factores Impacto Tipo impacto Comentarios
Infraestructuras | Fragmentacién | Poblacion | Aislamiento y | Las presas que generan un desnivel mayor de 20 m en los cauces representan barreras fisicas
hidraulicas y pérdida de | y habitat reduccion del | infranqueables, que impiden la conectividad y los movimientos dispersivos de los individuos. Las
habitat tamafio presas producen también alteraciones de las orillas, reduciéndose la disponibilidad de refugios. Las
efectivo minicentrales eléctricas y las presas generan fluctuaciones importantes del caudal y de la
poblacional, temperatura del agua, afectando a las poblaciones de macroinvertebrados de las que se alimenta el
pérdida de | desman y creando tramos que actian como barreras para la especie. Ambos casos producen
calidad de | fragmentacién de poblaciones que desemboca en aislamiento y reduccién del tamafio poblacional.
habitat Si esto se prolonga en el tiempo, resulta en pérdida de diversidad genética y aumento de la
consanguinidad (erosién genética). Esta amenaza afecta actualmente a la mayoria de las
poblaciones espafolas de desman ibérico
Contaminacién | Vertidos de | Habitat Pérdida de | Los vertidos directos a lo cauces de aguas residuales de origen urbano, de granjas ganaderas
organica e | alcantarillado, area y calidad | (purines) o de piscifactorias producen contaminacion organica que altera las condiciones del habitat
inorgénica ganado, de habitat y afecta directamente a los macroinvertebrados de los que se alimenta el desman. Asi mismo, la
piscifactorias, escorrentia arrastra hasta los cauces los productos quimicos utilizados en agricultura, con efectos
agricultura similares
Actividades de | “Limpieza” de | Héabitat Pérdida de | La sustituciéon de bosques de ribera por especies hibridas de valor maderero, asi como las “limpiezas”
manejo de | margenes, calidad de | de margenes, producen grandes alteraciones de las riberas y modifican los niveles de sombreo en
vegetaciéon de | actividades habitat los cauces (aumento de la temperatura), con efectos negativos sobre la disponibilidad de refugios y
riberay entorno | forestales las poblaciones de macroinvertebrados benténicos. Las actividades que se realizan durante las
repoblaciones forestales producen la colmatacion de los lechos con éridos, afectando también a
dichos macroinvertebrados
Presion Incremento Poblacion | Molestias, El aumento de la poblacion humana en época estival en nlcleos rurales de montafia provoca un
humana en los | estival de la | y habitat pérdida de | incremento de la demanda de agua potable, lo que se traduce en una reduccion de los caudales de
cauces poblacion calidad de | los rios. En época estival, se incrementan también las actividades recreativas en entornos fluviales,
humana, habitat, produciendo molestias a la fauna autéctona, modificacion de las riberas y vertidos de materiales a
actividades de reduccion del | los cauces. Asi mismo, las captaciones ilegales privadas para agricultura y ganaderia se suman a
recreo en caudal esta presién sobre los cauces en época estival
entorno fluvial,
captaciones
ilegales
Otras Vias de | Habitat Alteraciébn o | En muchas carreteras de montafia, se utilizan sales fundentes para derretir la nieve y el hielo, siendo
amenazas transporte, pérdida de | luego arrastradas a los arroyos, produciendo un aumento de la salinidad del cauce que afecta a los
extraccion de hébitat macroinvertebrados. La extraccion de éaridos (gravas) produce importantes alteraciones en los
aridos, cauces, que se traduce en la pérdida de habitat. Los incendios producen gran cantidad de cenizas
incendios que, al ser arrastradas a los cauces, colmatan los lechos y provocan la ausencia de

macroinvertebrados en amplios tramos
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Figura 25. Arriba: Vertidos de aguas fecales en un rio del sistema Central (Avila, Espafia) con presencia actual de desman ibérico.
(Fernadndez-Gonzalez/BIOSFERA Consultoria Medioambiental). Abajo: El rio Fervenca, en la zona de Alfaido (Braganca,
Portugal), presentando un grado de polucion relativamente elevado debido a la existencia de una explotacion porcina cercana
(imagen pequefia). Este tramo fue considerado como contaminado y un ejemplo de "no ocurrencia" para la especie hace veinte
afios (Queiroz et al., 1998), aunque en el 2014 la especie fue aqui detectada (Quaglietta y Beja, 2015).



Figura 26. Efectos de una presa sobre el caudal de un rio en la vertiente sur de la Sierra de Gredos (Gisbert y Garcia-
Perea/lGALEMIA).

Es importante mencionar el grave riesgo que representan los incendios para el desman ibérico (Fernandez-
Gonzalez et al., 2021 e, h, 2022 a). Ademas de la desaparicién de la vegetacién de ribera, provocan una
importante alteracion hidromorfolégica del lecho fluvial, como consecuencia de los procesos erosivos
ocurridos en las laderas tras el incendio, y también producen una pérdida de calidad del agua, como
consecuencia de las alteraciones fisico-quimicas ocasionadas por los arrastres de cenizas (Gresswell, 1999;
Benda et al., 2003; Coombs y Melack, 2013). Asi mismo, la destruccion de la vegetacion riparia implica un
incremento de la luz y de la temperatura a nivel del suelo, repercutiendo en las comunidades acuaticas y en
la red tréfica (Beakes et al., 2014, Cooper et al., 2015, Ferndndez-Gonzalez et al., 2022 a).

Las lluvias que ocurren tras los incendios provocan una elevada turbidez del agua y conductividad
relacionada con los sedimentos, las cenizas y otras particulas arrastradas hasta el rio, de manera que
algunos nutrientes criticos como el nitrégeno o el fésforo son a menudo movilizados, resultando en una
sobrecarga en los sistemas fluviales (Sherson et al., 2015) que afecta a la calidad de las aguas, por alteracion
de numerosos parametros fisico-quimicos (Earl y Blinn, 2003; Dunham et al., 2007; Dahm et al., 2015).

Figura 27. Laderas y bosque de ribera arrasados tras el incendio de 2021 en la Sierra de la Paramera (Avila), sistema Central
(Fernandez-Gonzalez / BIOSFERA Consultoria Medioambiental).
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Figura 28. Dos tramos de un arroyo con presencia de desman afectados por la acumulacion de sedimentos finos tras el incendio
de 2021 en la Sierra de la Paramera (Avila), sistema Central (Fernandez-Gonzalez / BIOSFERA Consultoria Medioambiental).

Como consecuencia de todos estos procesos, se produce la desaparicion de la mayoria de los organismos
acudticos, siendo especialmente graves los efectos sobre los macroinvertebrados, que constituyen la base
de la alimentacion del desméan. No obstante, aunque la presencia de detritos en la dinamica sedimentaria
puede permanecer mas de 5 afos en el rio, las comunidades de macroinvertebrados tardan
aproximadamente entre 1y 2 afios en recuperarse (Vaz et al., 2015, Rodriguez-Lozano et al., 2015).

Desde el punto de vista hidromorfolégico, los incendios y los posteriores arrastres de sedimento tras las
lluvias reducen la lamina de agua y pueden provocar la desecacién de algunos tramos al acumularse los
sedimentos, fragmentando el habitat y aislando poblaciones completas de especies acuaticas. La
desecacion de tramos fluviales debida a la colmatacion de sedimentos implica una mayor contraccion de la
extension de la lamina de agua en los rios, lo que reduce el habitat disponible y los recursos tréficos durante
mas tiempo (Gresswell 1999; Fernandez-Gonzalez et al., 2021 e, h, 2022 b). Ademas, supone una ruptura
del continuo fluvial, incrementando la fragmentacién (Heino et al., 2009, Biffi et al., 2016), recluyendo cada
vez mas su presencia a zonas de cabecera (Quaglietta et al., 2018) y aumentando el riesgo de depredacion
al fomentar el desplazamiento de los individuos fuera del agua. Esta situacién seria especialmente
preocupante si, en el caso del desméan, la desecacion afectase a los denominados refugios estivales
(Fernandez-Gonzélez et al., 2014 a), zonas generalmente ubicadas en las cabeceras de los rios que resultan
de vital importancia para la supervivencia del conjunto de la poblacion (de un area mucho mas amplia)
durante el periodo de estiaje (Fernandez-Gonzélez et al., 2014 a).

3.5. Estado de conservacion, marco juridico y medidas de conservacion
existentes

Diversos especialistas y organismos han evaluado el estado de la especie a diferentes escalas:

- Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN): Lista Roja de Especies
Amenazadas de la UICN™ (Quaglietta, 2022): En peligro (A2ac+4ac), debido a la reduccion en mas
del 50% de la poblacion en los ultimos 10 afios y una reduccion continuada prevista para los proximos
10 afios.

- Espafa: Atlas y Libro Rojo de los Mamiferos Terrestres de Espafia (Nores et al., 2007): Vulnerable
(VU A4c)

- Portugal: Livro Vermelho dos Mamiferos de Portugal Continental (Braz et al., 2023): En peligro

- Francia : Liste Rouge des Espéces Menacées en France. Mammiféres de France métropole (UICN
France et al., 2017): Vulnerable (A2c B(1+2)ab(i,ii,iii,iv,v))

El desman ibérico es una especie de interés comunitario, incluida en los anexos Il y IV de la Directiva
92/43/CEE, relativa a la conservacion de los habitats naturales y de fauna y flora silvestres.

La especie esté protegida en los cuatro estados donde se distribuye y en algunos se dispone de estrategias
y planes a escala estatal y regional.



3.5.1. Espaina
En Espafa el desman ibérico esta protegido tanto a nivel estatal como regional (Tabla 4).

Escala estatal: Catélogo Espafiol de Especies Amenazadas (CEEA; Real Decreto (R.D.) 139/2011). Existe
una estrategia estatal que establece unas directrices a seguir en todo el territorio del estado: Estrategia para
la Conservacion del Desman Ibérico Galemys pyrenaicus en Espafia (Gomez-Calmaestra et al., 2013).

Escala regional: algunas comunidades autonomas han elaborado Catalogos Regionales de Especies
Amenazadas (CREA). Las que no lo han hecho, se rigen por el catdlogo nacional (CEEA). En cuanto a los
planes regionales, pueden ser Planes de Conservacion (especies vulnerables) o Planes de Recuperacion
(especies en peligro de extincion):

Tabla 4. Normativa legal que rige la proteccion del desman ibérico en Espafia, a escala estatal y regional. En la columna derecha,
se indican las estrategias y planes que estan vigentes. E = Estrategia estatal. PC = Plan de Conservacion. PR = Plan de
Recuperacion.

Escala de Entidad territorial Ley / Normativa Categoria de amenaza Estrategias
proteccion y planes
ESTATAL Espafia CEEA (R.D. 139/2011) Vulnerable (general) E

En peligro de extincion
(Sistema Central)

REGIONAL | Comunidad de Arag6n CREA (Decreto 129/2022) En peligro de extincién -
Principado de Asturias CEEA (R.D. 139/2011) Vulnerable -
Comunidad de Cantabria CREA (Decreto 120/2008) Vulnerable -
Comunidad de Castilla y le6n CEEA (R.D. 139/2011) Vulnerable (general) -

En peligro de extincion
(Sistema Central)

Comunidad de Castilla La | CREA (Decreto 33/199) En peligro de extincién -
Mancha

Comunidad de Catalufia CREA (Decreto 172/2022) En peligro de extincién -
Comunidad de Extremadura CREA (Decreto 37/2001) En peligro de extincién PR
Comunidad de Galicia CREA (Decreto 88/2007) Vulnerable -
Comunidad de La Rioja CREA (Decreto 59/1998) Vulnerable PC
Comunidad de Madrid CREA (Decreto 18/1992) En peligro de extincién -
Comunidad de Navarra CREA (Decreto Foral 259/2019) | Vulnerable -
Comunidad del Pais Vasco CREA (Orden 10 enero 2011) En peligro de extincién -
3.5.2. Francia

En Francia la especie esta protegida desde 1976 (Ley n° 76-629), estando incluida en la Lista de Mamiferos
Terrestres Protegidos. La categoria de amenaza en Francia en su Lista roja es Vulnerable (UICN France et
al., 2017).

Se han desarrollado en Francia dos planes de accion para la conservacion del desman ibérico a nivel estatal:

- “Plan National d’actions en faveur du Desman des Pyrénées (Galemys pyrenaicus) 2009-2014”
(Némoz y Bertrand 2010, Némoz et al., 2019)

- “Plan National d’actions 2021-2030 en faveur du Desman des Pyrénées (Galemys pyrenaicus)” (Lim
et al., 2021b)

3.5.3. Portugal

En Portugal la especie estaba catalogada como Vulnerable (Cabral et al., 2005), pero recientemente ha
pasado a ser catalogada como En peligro de extincion (Braz et al., 2023). El cambio de categoria se basé
en los datos obtenidos en nuevos muestreos que detectaron una reduccién del area de ocupacién con la
formacion de poblaciones aisladas (Quaglietta et al., 2018; Pita et al., 2021; Braz et al.,2023; Fernandez-
Gonzalez, com. pers.). Sin embargo, existe una gran falta de datos actualizados en la mayor parte de la
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distribucién portuguesa de la especie debido a la falta de financiacién y otros recursos, y no existe una
estrategia concertada del gobierno para la conservacion de la especie.

3.5.4. Andorra

La categoria de amenaza del desman ibérico en Andorra, segin el Reglament d’espécies de fauna
protegides (Decret 261/2021), es En peligro de extincion.

Recientemente, se ha redactado un Plan de Recuperacion para la especie en Andorra (Fernandez-Gonzélez
et al., 2022 b).

3.5.5. Otras acciones de conservacion

Se han realizado seis proyectos LIFE que han contribuido, en mayor o menor grado, a la conservacion de la
especie:

- LIFE Conhecimiento e Gestao do Patrimonio Natural (Portugal). Periodo: 1994-1997

- LIFE+ MARGALULLA - LIFE 09 NAT7ES/000514 (Galicia). Periodo: 2010-2016

- LIFE DESMANIA - LIFE11 NAT/ES/000691 (Castilla y Ledn + Extremadura). Periodo: 2012-2018
- LIFE IREKIBAI - LIFE 14 NAT/ES/000186 (Navarra). Periodo: 2015-2020

- LIFE MEDWETRIVERS - LIFE11 NAT ES/699 (Castillay Ledn). Periodo: 2012-2018

- LIFE+ Desman - LIFE 13 NAT/FR/000092 2014-2020 (Francia). Periodo: 2014-2020

4.Propuesta de un plan de accion para un futuro
inmediato

Se proponen cuatro acciones urgentes para intentar frenar la extincion del desman ibérico. La fragmentacion
de poblaciones se debe a la reducida capacidad de expansion natural de la especie, que se realiza
generalmente a través de los rios y sus confluentes, aunque se han confirmado indicios de expansiones por
cabeceras de los rios. El elevado niumero de barreras transversales, tanto fisicas (presas, embalses,
elevacion de la temperatura del agua después de los aprovechamientos hidroeléctricos) como quimicas
(vertidos industriales y agricolas) o mecanicas (reduciendo o anulando el flujo de agua, disminuyendo asi la
capacidad de natacion y predaciéon del desman), han impedido o reducido la expansion natural de la especie.
En consecuencia, la consanguinidad sumada a la presion depredadora, originan una depresion genética que
puede conducir a la extincion de las poblaciones, cada vez mas exiguas. Para paliar estos factores
negativos, se proponen las siguientes medidas urgentes:

- Inventario detallado de las cuencas y subcuencas con presencia de desman ibérico, para poder
gestionar las poblaciones adecuadamente por parte de las diferentes administraciones.

- Estudios sobre los principales factores de regresiéon de la especie, evaluando su impacto real sobre
las poblaciones de desman para disefiar medidas especificas que puedan corregir o reducir los
impactos, por ejemplo, creando corredores entre poblaciones existentes y en tramos con elevado
potencial como habitat adecuado.

- Acciones de mejora de habitat en tramos importantes para las poblaciones actuales y que favorezcan
la capacidad dispersiva y colonizaciéon de nuevas zonas.

- Translocaciones para refuerzo poblacional, que ayudaran a fijar las poblaciones fragmentadas,
frenando la amenaza de la consanguinidad.

- Experiencias de mantenimiento en cautividad, con la finalidad de obtener experiencia para la cria de
la especie.

4.1. Translocaciones: refuerzo poblacional y reintroduccion

Las translocaciones constituyen acciones muy efectivas para detener la erosion genética de las poblaciones
aisladas. Se han realizado ya experiencias de translocacién con éxito en Espafia, en los rios Castro y Tera,



asi como en Portugal, en el rio Tamega, todas ellas en la cuenca del Duero (Fernandez-Gonzalez, 2017;
Fernandez-Gonzélez et al., 2018 a, 2019 f, 2020 a, b, c, 2021 c).

Para llevar a cabo translocaciones de individuos de esta especie, es fundamental seguir protocolos basados
en las experiencias previas, asi como en las directrices establecidas por los especialistas estatales e
internacionales (Gomez-Calmaestra et al., 2013; [IUCN/SSC, 2013). En concreto, uno de los aspectos mas
sensibles a tener en cuenta son los diferentes grupos genéticos (ESUs) y la proximidad de las poblaciones
donantes, pero también la eleccion adecuada de los rios receptores.

Figura 29. Cabecera del rio Lozoya, Parque Nacional de la Sierra de Guadarrama (Madrid). Tramo evaluado como idéneo para
futuros planes de reintroduccion del desman ibérico. Fernandez-Gonzéalez / BIOSFERA Consultoria Medioambiental.

4.2. Mantenimiento y cria en cautividad

Se han realizado diversas experiencias de mantenimiento en cautividad, dirigidas a la reproduccion de la
especie (Gisbert y Garcia-Perea 2011 a; Valls et al., 2021). En estas experiencias, el desman se ha
mantenido relativamente bien en cautividad, pero sin resultados positivos de reproduccion.

Por estas razones, el objetivo de criar ejemplares en nimero suficiente para la realizacion de reforzamientos
poblacionales parece de momento poco factible. No obstante, adquirir experiencia sobre mantenimiento en
cautividad con el objetivo de cria es imprescindible, pensando en el futuro, para asegurar la supervivencia
de los diferentes linajes que configuran la especie. Por ello, es necesario continuar estos programas, pero
aplicando nuevos enfoques que impliquen una adecuada planificacién y no solo aspiren a lograr la cria en
cautiverio, sino a producir un numero elevado de juveniles, respetando las unidades evolutivas previamente
descritas.
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Figura 30. Desman ibérico en una infraestructura de mantenimiento en cautividad. (Gisbert y Garcia-Perea, 2011 a).

4.3. Inventario actual de rios con presencia de desman

De acuerdo con la grave situacion de la especie que se eshoza en este documento, y al acelerado declive
gue estd experimentando en algunas zonas consideradas como nucleos fuertes de la especie, resulta
prioritario para su recuperacion conocer en detalle en qué cuencas sigue habiendo poblaciones de desman
y en qué estado demografico y genético se encuentran sus poblaciones. La reclusién de la mayoria de las
poblaciones existentes a las cabeceras de rios y arroyos ha provocado su fragmentacion y aislamiento, lo
gue ha conducido a una reduccién de la diversidad genética y a un aumento de los niveles de endogamia
criticos para su persistencia. Esto hace necesario conocer en detalle qué poblaciones quedan, en qué estado
estan y qué posibilidades de recuperacion tienen, evaluando la urgencia de las necesidades de manejo o
translocacion de ejemplares.

5.Conclusiones

1.- El desméan ibérico es un endemismo ibérico que viene sufriendo un grave proceso de regresién desde
hace 30 afos, lo que ha provocado la pérdida de gran parte de su area de distribucion (un 87% del area de
distribucion conocida en 1992 segun estimaciones para Espafia (Gisbert et al., 2021)). Asi mismo, se ha
constatado un descenso preocupante de la densidad poblacional en diferentes partes de su area de
distribucion.

2.- Durante los ultimos 12 afios, se han llevado a cabo numerosos estudios orientados a la conservacion del
desman ibérico en diversas partes de su area de distribucion, suficientes para evaluar y constatar la
gravedad de la situacién en que se encuentra la especie, pero no han podido frenar el proceso de regresién
descrito en 2010.

3.- Las exiguas poblaciones de desman del sistema Ibérico se encuentran en una situacion muy precaria,
muchas de ellas al limite de la viabilidad demografica y genética, por lo que es necesario reevaluar con
caracter urgente su categoria de amenaza y considerar su cambio a la misma categoria que las poblaciones
del sistema Central: “En situacion critica”.

4.- Resulta urgente acometer acciones como las propuestas en este documento (inventario detallado,
translocaciones, delimitacion espacial de grupos genéticos, experiencias en cautividad) y otras orientadas a
detener el grave proceso de regresion que sufre esta especie.



6.Recomendaciones

- Se recomiendan acciones globales para la conservacion del desman ibérico en todos los territorios de su
distribucion que afectan a Espafa, Portugal, Francia y Andorra, de forma coordinada.

- Se recomienda la generacion de fondos, ya sea a través de las administraciones publicas o a través de
sociedades privadas de conservacion de la naturaleza, para atender de forma urgente las acciones
propuestas en este documento y otras similares.

- Debido a la grave regresion que ha sufrido la especie durante los ultimos 30 afios (87% estimada para
Espafia), es necesario reevaluar la categoria de amenaza del desman en Espafia utilizando criterios precisos
para ello. Es muy probable que sea necesario asignar a esta especie la categoria global a nivel de pais de
En peligro de extincion y la de En peligro critico para las poblaciones del sistema Central y el sistema
Ibérico.

- Dentro de las acciones propuestas, recomendamos de forma urgente las de reforzamiento poblacional y
translocacion de ejemplares, empezando por las zonas en que la especie se encuentra En peligro critico.
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