
البحر  الأبيض المتوسط:
محيط بحري وساحلي 

في تحول حسب 
السيناريوهات 

المحتملة لتغير المناخ
دليل موجه إلى المتصرفين لفهم تأثيرات 

التغيرات المناخية على المناطق البحرية 

المحمية والطرق الممكن اعتمادها لمجابهتها.



الإتحاد العالمي لصون الطبيعة، قلاند، سويسرا ومالقة، إسبانيا. من منشورات : 	

مكتب التعاون للمتوسط الراجع بالنظر للإتحاد العالمي لصون الطبيعة من إنتاج : 	

جيسوبي دي كارلو، المكتب المتوسطي لمنظمة WWF، إيطاليا بتنسيق من : 	

وماريا دال مار اوتيرو، مركز التعاون المتوسطي الراجع بالنظر للإتحاد العالمي لصون الطبيعة، إسبانيا 		

انطونيو دي فرانكو، جامعة سالنتو، إيطاليا بمساهمة من : 	

بيارو ليونالو، جامعة سالنتو، إيطاليا 		
كلوي وابستار، جمعية مادبان )MedPAN(، فرنسا 		

سونسولس سان رومان، مكتب التعاون للمتوسط الراجع بالنظر للإتحاد العالمي لصون الطبيعة- المتوسط، إسبانيا 		
إرنستو أزورو، المعهد الوطني لحمابة البيئة والبحوث، إيطاليا 		

سيمونا فراشتي، ، جامعة سالنتو، إيطاليا 		
باللا قاليل، المعهد الأقيانوسي بإسرائيل 		

)MedPAN( باولو قيداتي، الهيئة العلمية بجمعية مادبان 		
)MedPAN( جيسبي نورتاربارتولو، الهيئة العلمية بجمعية مادبان 		

2012  )MedPAN( و مادبان )UICN( الاتحاد العالمي لصون الطبيعة 	حقوق المؤلف :

يمكن نسخ هذه الوثيقة لأغراض غير تجارية، خاصة لأهداف تربوية، بدون ترخيص مكتوب ومسبق من مالكي حقوق هذه الوثيقة، 

بشرط أن يتم التنصيص على مصدر المعلومات.

www.parentesis.net / ناشو جيل 	تنظيم الوثيقة :

		 سول برنت، ميجاس )مالقة(، إسبانيا طباعة :

صورة الغلاف :	 نونزا )كورسيكا(/ ناشو جيل

www.uicn.org/mediterranee  و   www.medpan.org متوفر على موقع : 	

تمت طباعة هذه الوثيقة على ورق إيكولوجي خال من الكلور

COLLECTION3

معطيات أولية
يتميــز البحــر الأبيــض المتوســط بعديــد الخصائــص التــي تســاهم في جعــل البيئــة المتوســطية هشــة لانعكاســات التغــرات المناخيــة، حيــث تعتــر 

نســبة تجــدد ميــاه البحــر المتوســط ضعيفــة نتيجــة لضيــق الممــرات البحريــة التــي تربطــه بالمحيــط الأطلــي عــر مضيــق جبــل طــارق، وبالبحــر 

الأحمــر عــر قنــاة الســويس، وبالبحــر الأســود عــر مضيــق البوســفور.

ــد  ــاه البحــر المتوســط يمكــن أن تشــهد ارتفاعــا في درجــة حرارتهــا وتســارعا في تفاقــم ظاهــرة التبخــر نظــرا لعدي ــك، فــإن مي وبالإضافــة إلى ذل

العوامــل: ضعــف المســاحة الجمليــة للبحــر المتوســط، قلــة التســاقطات وارتفــاع درجــة الحــرارة خاصــة خــال الفــرة الصيفيــة، ومحدوديــة المــوارد 

الإضافيــة المتأتيــة مــن الأوديــة والبحــرات الســاحلية.

وبالإضافــة إلى ذلــك، فــإن الموقــع الجغــرافي للبحــر المتوســط بــن منطقــة شــال إفريقيــا المتميــزة بمنــاخ جــاف جنوبــا، ومنطقــة أوروبــا الوســطى 

المتميــزة بمنــاخ معتــدل وممطــر، يجعلــه عرضــة، في آن واحــد، للتأثــرات المميــزة للمناطــق المداريــة )جفــاف، تصحــر،...(، والتأثــرات المناخيــة 

المميــزة لمنــاخ أوروبــا الوســطى )ريــاح قويــة، ...(.

وتشــر عديــد المعطيــات إلى أن البيئــة البحريــة والســاحلية بالبحــر المتوســط تشــهد عديــد التأثــرات الناجمــة عــن التغــرات المناخيــة، والتــي 

تجســمت مــن خــال تدهــور المنظومــات البيئيــة والمآلــف الطبيعيــة، إضافــة إلى تفاقــم وانتشــار الأنــواع الدخيلــة والغازيــة.

إن كل هــذه العوامــل تســاهم فعليــا في إحــداث تحــولات هامــة في البيئــة المتوســطية، بمــا يمكــن أن يســاهم في خلــق بيئــة جديــدة مختلفــة عــن 

البيئــة التــي نعرفهــا حاليــا.

ومــن جهــة أخــرى، فــإن المعطيــات والبيانــات المتوفــرة عــى المســتويات المحليــة والإقليميــة تؤكــد أن معــدل حــرارة البحــر المتوســط في ارتفــاع 

متواصــل، بمــا ســاهم في إحــداث تغيــرات هامــة بالطبقــات المائيــة. وإن فهــم ومتابعــة والتــرف المحكــم في هــذه التغــرات المناخيــة يعــد مــن 

أوكــد المســائل بالمناطــق البحريــة المحميــة. 

ــة  ــات البيئي ــة عــى المنظوم ــرات الأنشــطة البشري ــن تأث ــن أجــل الحــد م ــة م ــر الطــرق نجاع ــن أك ــة م ــة بحري ــاد مناطــق محمي وتعــد اعت

ــة. ــطة البشري ــف الأنش ــات مختل ــة انعكاس ــى مجابه ــا ع ــن قدرته ــع م ــات، والرف ــذه المنظوم ــتقرار ه ــان اس ــال ض ــن خ ــاحلية، م الس



1. التغيرات المناخية المحتملة

COLLECTION5

1.1 أي تأثيرات على البيئة البحرية
1.1.1 درجات حرارة وملوحة المياه البحرية السطحية

ــط  ــق بالمتوس ــة العم ــر قليل ــاه البح ــرارة مي ــدلات ح ــهدت مع ــد ش لق

ارتفاعــا ناهــز 1 درجــة مائويــة منــذ ســنة 1980، ويتوقــع أن ترتفــع 

معــدل حــرارة المياه البحرية الســطحية بما يقدر بـــ2,5 درجة مائوية في 

أفق ســنة 2100.

ومــن جهــة أخــرى، فــإن انخفــاض معــدل التســاقطات وارتفــاع نســبة 

تبخــر الميــاه يمكــن أن يتســببا في تفاقم درجة العجز في الميــاه العذبة )بما 

يناهــز 15 ســنتمتر ســنويا( والارتفــاع التدريجي لملوحة المياه الســطحية 

بمــا يناهــز 0,5 درجــة خــال الـــ100 ســنة القادمة. 
وإن هــذه التغــرات في الخصائــص الفيزيائيــة للميــاه البحرية الســطحية 

بمكــن أن يحــدث تحــولات هامــة في مجــال ديناميكيــة الطبقــات المائيــة 

ــة تتــم حســب الخصائــص  ــارا وأن حركــة الطبقــات المائي ــة )اعتب البحري

المتعلقــة بالكثافــة والحــرارة والملوحــة(، وتزايــد ظاهــرة تحــرك الطبقــات 

.)Upwelling( ــة نحــو الســطح ــة العميق المائي

2.1.1 مستوى سطح البحر
يترتب عن ارتفاع درجة الحرارة انخفاض كثافة الطبقات المائية وتمددها. 

وعــى العكــس، فــإن ارتفــاع درجة الملوحة يــؤدي إلى ارتفــاع كثافة المياه 

حجمها.  وتقلص 

واعتبــارا للتأثــر العكــي لهذيــن العنصريــن، فإنــه يصعب حاليــا التكهن 

بصفة دقيقة بتطور مســتوى ســطح البحر بالمنطقة المتوســطية. 

ومــن جهــة أخــرى، فــإن الحجــم الإجــالي للميــاه البحريــة بالمتوســط 

يمكــن أن ينمــو إذا أخذنــا بعــن الاعتبار تمدد الكتل المائية على المســتوى 

الــدولي نتيجــة ذوبان الثلــوج بالمناطــق القطبية.

كــا أن التحــرك الأفقــي للطبقات البرية والخصائــص الديناميكية المتباينة 

للكتل البحرية بمختلف مناطق المتوســط لا يســمح بالتكهن بصفة دقيقة 

بالتغيير المحتمل لمســتوى ســطح البحر على المســتوى الإقليمي، وانطلاقا 

مــن ذلــك فــإن التكهنات المناخية في هذا الشــأن تعــرف تباينا واضحا من  

مجــرد تأثــرات بســيطة تــكاد تكون غير مرئيــة إلى ارتفــاع يناهز عشرات 

الســنتيمترات لمستوى سطح البحر.

والبيئيــة  الفيزيائيــة  الانعكاســات  أهميــة  المعطيــات  عديــد  تؤكــد 

الناجمــة عــن التغــرات المناخيــة. كــا ينتظــر أن تتنامــى تأثيراتهــا

عــى المنــاخ والمحيطــات، نتيجــة الإرتفــاع المتواصــل لانبعاثــات الغــازات 

ــد  ــد عدي ــة إلى تحدي ــة المناخي ــت الأبحــاث العلمي ــد توصل ــة. وق الدفيئ

تختلــف حســب  والتــي  المنــاخ  وتطــور  لتغــر  المحتملــة  النــاذج 

ــي ــة الت ــة الوقائي ــات البيئي ــة السياس ــدى نجاع ــيناريوهات، وم الس

ــرار.  ــاب الق ــات وأصح ــرف الحكوم ــن ط ــتقبلا م ــا مس ــيتم اعتماده س

ــر: ــة، نذك ــاذج المناخي ــا الن ــي تتوقعه ــرات الت ــم التغ ــن أه وم

• درجة حرارة الجو:
تتوقــع جــل النــاذج المناخيــة أن تشــهد المنطقــة المتوســطية ارتفاعــا 

في معــدل درجــات الحــرارة خــال القــرن 21، بمــا يناهــز 3,2 درجــة 
مائويــة، وهــو معــدل يتجــاوز الارتفاع المتوقــع لمعدلات درجــات الحرارة 

عــى المســتوى الدولي )2,6 درجة مائوية خــال نفس الفترة(. كما تجدر 

الإشــارة إلى أنــه يتوقــع تســجيل النســب الأعــى لارتفــاع معــدل درجــات 

الحــرارة خــال الفــرات الصيفيــة.

وفي مــا يتعلــق بالارتفــاع المحتمل لمعدل درجات الحرارة حســب الأقاليم 

والمناطق، فإنه يتوقع أن تشــهد شــبه الجزيرة الإيبيرية، ومنطقة البلقان 

والأناطــول )تركيــا( النســب الأعــى لارتفــاع معــدات درجــات الحــرارة بما 

يناهــز 5 درجــات مائويــة في موفى القــرن الحالي.

وبالإضافــة إلى ذلــك، فــإن النماذج المناخيــة تتوقع ارتفــاع وتيرة الأحداث 

المناخيــة القصــوى الناتجــة عــن موجات الحرارة الاســتثنائية في أفق ســنة 

ــي  ــة ، والت ــبتها الحالي ــع نس ــة م ــرات مقارن ــز 3 م ــا يناه 2025، بم
ــع ســنوات. ــدر بموجــة حــرارة اســتثنائية واحــدة خــال كل أرب تق

كــا يتوقــع أن تســجل المنطقــة المتوســطية امتــدادا أطــول للمــدة 

ــات  ــة الناجمــة عــن موج الزمنيــة التــي تســتغرقها الأحــداث المناخي

ــالي. ــرن الح ــن الق ــاني م ــف الث ــال النص ــة خ ــرارة، خاص الح
 

• التساقطات
تتوقــع النــاذج المناخيــة )حســب الســيناريو أ1-ب( )1( انخفاضا يناهز 

25 % لمعــدل التســاقطات )الأمطــار والثلــوج( خــال الفــرة الصيفية، و 
10 % خــال موســم الشــتاء في افــق ســنة 2100.

ويتوقــع أن تشــهد نفــس المناطــق الأكــر تأثــرا بارتفــاع معــدلات الحرارة 

)شــبه الجزيــرة الإيبيريــة، ومنطقــة البلقــان والأناطــول(، النســب الأرفــع 
لانخفــاض معــدل التســاقطات، والتــي يمكــن أن تصل إلى حــدود 60 % 

خــال الفــرات الصيفيــة.

كــا تجــدر الإشــارة إلى أن التوقعــات المتعلقة بتطور معدل التســاقطات 

تتبايــن بــن المناطــق الواقعــة شــال المتوســط وجنوبــه خــال الفــرات 

الشتوية. ففي منطقة شمال المتوسط، تشير التوقعات إلى إمكانية تقلص 

التســاقطات بنســبة منخفضة )مــع إمكانية ارتفاع معدل التســاقطات

ببعــض المناطــق(. في حــن تتوافــق مختلــف النــاذج المناخيــة في توقــع 

انخفــاض هــام لمعــدل التســاقطات بالمنطقة الجنوبية للمتوســط )منطقة

شــال إفريقيا والشرق الأوســط(، والتي تعتبر الموارد المائية الحالية نادرة 

بجــل دولهــا، يناهــز 35 % خــال الفــرات الصيفيــة و 20 % خــال 

الفــرات الشــتوية في أفــق ســنة 2100.
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)1( يســتخدم العلــاء والباحثــون عديــد الســيناريوهات والتــي تســتند إلى فرضيــات 
تتعلــق بتطور الظروف الاقتصادية والاجتماعيــة والتكنولوجية والبيئية وطرق التنمية 

البديلــة والنظيفــة التــي يمكن اعتمادهــا من طرف الــدول وأصحاب القرار.
الســيناريو أ1- ب هــو الســيناريو المذكــور ضمــن الوثيقــة الخاصــة بســيناريوهات 
الانبعاثــات والــذي تــم إعــداده من طــرف الهيئة الدوليــة لخبراء المناخ ســنة 2000. 
ويفــرض هذا الســيناريو مســتوى عــال للتنميــة الاقتصادية وبلوغ أقصى نســبة للنمو 
الديمغرافي والتوازن الكامل لاســتغلال الطاقة بين الطاقات الأحفورية وغير الأحفورية.
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 2.2.1 المجموعات السمكية بالمناطق الساحلية

إن ارتفــاع درجــة الحــرارة المســجل خــال العشريــات الثــاث الأخــرة )حــوالي 

1 درجــة مائويــة بمنطقــة شــال غــرب المتوســط( تــؤدي إلى تحــولات 
ــاحلية. ــق الس ــمكية بالمناط ــات الس ــة بالمجموع عميق

وعــى المســتوى الــدولي، فــإن ارتفــاع معــدل درجــات الحــرارة يدفــع 

الأصنــاف البحريــة إلى التنقــل نحــو المناطــق الشــالية، وهــي ظاهــرة يمكــن 

ملاحظتهــا بالبحــر المتوســط، خاصــة بالنســبة للأصنــاف الســمكية المتواجــدة 

ــة الســاحلية. بالمنظومــات البحري

ــد  ــرافي لعدي ــع الجغ ــق التوزي ــع مناط ــا توس ــهد حالي ــار، نش ــذا الإط وفي ه

الأصنــاف المميــزة لمنظومــات الحــوض الجنــوبي للمتوســط، عــى غــرار 

الأســاك مــن نــوع »بوخضــر مزيــن« Thalassoma pavo أو الببغــاء 

المغــزل  ســمكة  أو   Sparisoma cretense المتوســطي  البحــري 

Sphyraena viridensis، نحــو الشــال والمناطــق الأكــر بــرودة  
ــق  ــعت مناط ــد توس ــك فق ــى ذل ــال ع ــة )وكمث ــرات المناخي ــة للتغ نتيج

ــا يناهــز 1000  ــوع Thalassoma pavo بم ــن ن تواجــد الأســاك م

كــم خــال الفــرات الماضيــة(.

ــذ  ــي تحب ــاك الت ــن الأس ــرى م ــواع الأخ ــد الأن ــد عدي ــبة تواج ــا أن نس ك

 ،Sardinella aurita الميــاه الحــارة، عــى غــرار ســمكن السرديــن الصغــر

ملحوظــا. نمــوا  شــهدت 

وعــى عكــس ذلــك، فــإن مناطــق تواجــد عديــد الأصنــاف التــي تحبــذ الميــاه 

ــاشرة للتغــرات  ــاردة شــهدت تقلصــا ملحوظــا ، نتيجــة للانعكاســات المب الب

المناخيــة.

ــرودة  ــر ب ــة الأك ــق البحري ــكل المناط ــر أن تش ــه ينتظ ــك، فإن ــة لذل ونتيج

ليــون(   وخليــج  الأدرياتيــي  البحــر  غــرار  عــى  المتوســط،  بالبحــر 

2.1 ما مدى معرفتنا بتأثير التغيرات
 المناخية على الوسط البحري

إن الخصائــص البحريــة والعوامــل المناخيــة تؤثــر بصفــة منفــردة أو 

مجتمعــة في المنظومــات البحريــة المتوســطية. 

وتتجــى تأثــرات التغــرات المناخيــة عــى البيئــة البحريــة في عــدة 

الأنــواع  وحجــم  وتركيبــة  البيولوجــي،  التنــوع  تشــمل  مظاهــر، 

والمجموعــات البحريــة والســاحلية والتــي تتفاعــل بطــرق مختلفــة مــع 

ــة  ــاخ بحســب الضغوطــات الناجمــة عــن الأنشــطة البشري تغــرات المن

والخصائــص المحليــة للبيئــة البحريــة.

وبالرغــم مــن هــذا التبايــن، فإنــه يمكــن ملاحظــة مظاهــر عامــة لتأثيرات 

التغــرات المناخيــة عــى التنــوع البيولوجــي والتــي توفــر معطيــات يمكــن 

اعتمادهــا لتوقع الســيناريوهات المســتقبلية.

1.2.1 الشعاب المرجانية
إن تعــرض البحــر إلى درجــات حرارة اســتثنائية ومرتفعــة بصفة متواصلة 

يمكــن أن يــؤدي إلى عديد التأثيرات على الشــعاب المرجانية )إســفنجيات، 

ــاشرة )إجهــاد وظيفــي وتغــرات  أعــاق مــارل )maerl(،...(بصفــة مب

فيزيولوجيــة هامــة،..( أو غــر مبــاشرة )تقليــص المناعــة والقــدرة عــى 

مقاومــة الجراثيــم الضارة(.

ــدل درجــات  ــاع مع ــان ارتف ــة ب ــد الدراســات الحديث ــت عدي ــد بين وق

الميــاه بــن 3 و 4 درجــات مائويــة )عــى غــرار مــا تــم تســجيله ســنة 

2003 خلال موجة الحرارة بالشــال الغربي للمتوســط( يمكن أن يؤدي 
إلى اندثــار جماعي لعديد المجتمعات البحرية، خاصة منها الاســفنجيات.

ــواع التــي تنمــو  ــد في هــذا الســياق عــى حساســية الأن ويجــدر التأكي

بالشــعاب المرجانية لموجات الحر القصوى، حيث تســببت هذه الظاهرة 

التــي شــملت شــال غــرب المتوســط في تأثــرات كليــة أو جزئيــة عــى 

الشــعاب المرجانيــة مــن نــوع  Paramuricea clavata وانقــراض 

حــوالي 35 % مــن الحيوانــات المنتميــة إلى هــذ النــوع بصفــة كليــة.

كــا تمــت ملاحظة تأثيرات مشــابهة خلال ســنتي 2008 و 2009، من 

خــال انقــراض عــدد هــام مــن الاســفنجيات بالمناطــق البحريــة المحمية 

)عــى غــرار الحديقــة الوطنيــة بكابريرا والمحميــة الطبيعية بســكاندولا(.
وإضافــة إلى ذلــك، فــإن تغــر وارتفــاع حموضــة الميــاه البحريــة يمكن أن 

يتســبب في تأثــرات ســلبية عــى الأنــواع المرجانية ذات الهيــكل العظمي 

 Leptopsammia ــة الصفــراء ــواع المرجاني الكلــي )عــى غــرار الأن

pruvoti والأنــواع المرجانيــة الحمــراء Corallium rubrum( نتيجــة 
انعكاســاتها عــى نمــو الهيــكل العظمــي لهــذه الأنــواع أو اتجاهــه نحــو 

ــل.  التحل

وتتميــز  هــذه الأنــواع بفــرة تواجــد طويلة ونســبة نمــو بطيئــة، وبالتالي 

فــإن حــدوث حــالات مــوت جماعيــة لهــذا المجموعــات مــن الحيوانــات 

البحريــة يمكــن أن يــؤدي إلى انعكاســات خطــرة ودائمــة عــى تواصــل 

هــذا المجموعــات  بصفــة خاصــة وتحــولات جذريــة للخصائــص المميــزة 

للمنظومــات المرجانيــة ووظائفهــا الإيكولوجيــة كمناطــق هامــة لتواجــد 

الأصنــاف والأنــواع النباتيــة والحيوانيــة البحريــة الأخــرى.
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نموذج من حيوان في صحة جيدة ونسبة مختلفة من 

مراحل التدهور لنوع من الحيوانات الإسفنجية بالمتوسط

الكاتب : جواكيم قارابو

سمكة سيقانيس وريديس  Siganus luridus ، الكاتب : خوان فاريلا

)Serranus scriba, Linné1( سمكة سيرانيس سكريبا
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3.2.1 تجمعات الأصناف القاعية الساحلية
ــة الســاحلية، المتواجــدة بالمناطــق ذات  ــة القاعي ــات البحري تعــد الكائن
المناخيــة  التغــرات  لتأثــرات  الحساســية  الصخــري، شــديدة  القــاع 
ــاشرة  ــاشرة وغــر مب ــة مب ــك بصف ــاع مســتوى ســطح البحــر ، وذل وارتف

في آن واحــد.
ــاف  ــى الأصن ــاشرة ع ــة مب ــر بصف ــطح البح ــتوى س ــاع مس ــر ارتف ويؤث
ــرار  ــى غ ــزة ع ــة والممي ــة الغني ــات البيئي ــة للمنظوم ــتوطنة المكون المس
ــكل  ــي تش ــوع Dendropoma petraeum، والت ــن ن ــات م الكائن
ــية. وإن  ــراء الكلس ــب الحم ــد الطحال ــة إلى عدي ــية بالإضاف ــعابا كلس ش
امتــداد المنظومــات الإيكولوجيــة لهــذه الشــعاب يقتــر عــى المناطــق 
المعرضــة لظاهــرة المــد والجــزر، لأنهــا تعتــر  شــديدة الحساســية 
لتغــر مســتوى ســطح البحــر ولظاهــرة الإنجــراف عــى طــول المنطقــة 
الســاحلية. كــا أن تغــر نســبة حموضــة الميــاه البحريــة، يمكــن أن يمثــل 
ــة إلى  ــس ، إضاف ــى التكل ــة ع ــاف البحري ــذه الأصن ــدرة ه ــدا لق تهدي
انعكاســات أخــرى ســلبية عــى نســق نمــو هــذه الكائنــات، بمــا يمكــن أن 

ــة. ــا الطبيعي ــا ببيئته ــبب في انقراضه يتس
كــا أن احتــال الأصنــاف الدخيلــة للمواقــع الإيكولوجيــة الغنيــة 
بالأصنــاف الأصليــة أو المســتوطنة )عــى غــرار مــا تمــت ملاحظتــه 
ــن  ــة م ــولارب الدخيل ــب الك ــزت طحال ــث غ ــة حي ــواحل الكرواتي بالس
نــوع Caulerpa racemosa مناطــق تكاثــر الإســفنجيات مــن نــوع 
Sarcotragus spinosulus( تحــت تأثــر التغــرات المناخيــة، وهو 
ــدأ  ــاد مب ــاشرة )باعت ــر مب ــاشرة أو غ ــة مب ــن أن يتســبب بصف ــا يمك م
ــات  ــة بالمنظوم ــرات عميق ــدوث تأث ــي( في ح ــل التراكم ــة رد الفع حلق

ــة. ــة القاعي البيئي
وفي منطقــة شرق البحــر المتوســط، )الســواحل التركيــة، عــى ســبيل 
المثــال(، تــم تســجيل غــزو الأســاك البوقيــة )Siganus spp.( لحــوالي 
ــة مــن الأســاك العاشــبة  95 % مــن مواقــع تواجــد الكائنــات البحري
المحليــة، حيــث تســتهلك أســاك الأرنــب البحريــة كميــات هامــة 
ــاحات  ــن المس ــة م ــبة هام ــص نس ــبب في تقلي ــا تس ــب، بم ــن الطحال م
ــوع  ــراء وتن ــالي الحــد مــن ث ــد الأســاك العاشــبة، وبالت المخصصــة لتوال

ــة. ــا البيئي ــبة مردوديته ــة، ونس ــات البحري ــذه المنظوم ه
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تكاثر عدد من الكائنات البحرية
 4.2.1

ــدلا لمعــدل درجــات حــرارة  ــة أن ارتفاعــا معت ــت الدراســات الحديث أثبت
الميــاه البحريــة بــن 0,5 و1 درجــة مائويــة يمكــن أن يــؤدي إلى ارتفــاع 
ــى  ــة، ع ــة العائم ــات البحري ــد الكائن ــر عدي ــدد ونســق تكاث مفاجــئ لع

ــل البحــر.  ــة وقنادي ــب البحري غــرار الطحال
 Pelagia وتمثــل الظواهــر الاســتثنائية لتنامــي قناديــل البحــر مــن نــوع
البحريــة  والكائنــات   Rhopilema nomadica و   noctiluca
 Ostreopsis ovate العائمــة ذات الأصــل النبــاتي والســامة مــن نــوع

ــة. مــن أهــم الحــالات المتداول
وتتميــز قناديــل البحــر بحساســيتها ورد فعلهــا تجــاه التغــرات الفيزيائيــة 
ــاه  ــات المي ــاع كمي ــرارة وارتف ــبة الح ــاع نس ــة ارتف ــر وخاص ــاه البح لمي
العذبــة الــواردة عــى البيئــة البحريــة. حيــث نشــهد نمــو قناديــل البحــر 
ــاض  ــا أن انخف ــاه.  ك ــرارة المي ــة ح ــاع درج ــد ارتف ــة عن ــة ملحوظ بصف
ــد فصــل  ــة المنســكبة بالوســط البحــري خاصــة عن ــاه العذب ــات المي كمي
ــام  ــو ه ــب إلى نم ــؤدي في الغال ــاقطات ي ــاض التس ــة انخف ــف نتيج الصي
لكائنــات قناديــل البحــر. كــا أن ارتفــاع الملوحــة وكثافــة الميــاه البحريــة 
ــن  ــة م ــل البحري ــرة القنادي ــاهم في هج ــة يس ــاح الصيفي ــرات الري وتأث

الأعــاق نحــو المناطــق الســاحلية.

النباتات والطحالب البحرية الكبرى
 5.2.1

ــن  ــة ع ــار الناجم ــد الآث ــة إلى تأكي ــد الإكتشــافات الحديث ــت عدي  توصل
التغــرات المناخيــة عــى الأعشــاب البحريــة، عــى غــرار نبتــة البوزيدونيــا 
Posidonia oceanica، انطلاقــا مــن شــدة حساســية هذه الأعشــاب 
لارتفــاع درجــات حــرارة ميــاه البحــر، والتــي يمكــن أن تــؤدي إلى تقلــص 

ملحــوظ لمســاحات هــذه المعشــبات.
ــإن ارتفــاع درجــة حــرارة  ــة، ف ــة الحالي ــرات المناخي ــا مــن التقدي وانطلاق
الميــاه إلى حــدود 28 درجــة مائويــة يــؤدي إلى تقلــص هــام لنســبة 

ــالي ــرن الح ــن الق ــاني م ــف الث ــال النص ــبات خ ــذه المعش ــد ه تواج
ــر  ــا  يعت ــإن نســق تجــدد معشــبات البوزيديوني ــك، ف ــة إلى ذل وبالإضاف
بطيئــا، بمــا يعنــي أن الوقــت الــروري لإعــادة الحيــاة لهــذه المنظومــات، 

في حــال تدهورهــا أو انقراضهــا، يعــد طويــا للغايــة.
وإن تقلــص معشــبات البوزيدوينــا قــد يمثــل، انطلاقــا مــن قواعــد 
ــر  ــة لتكاث ــة، فرص ــاف البحري ــف الأصن ــن مختل ــة ب ــة التفاضلي المنافس
ــا  ــارة، ك ــة الح ــة البحري ــل البيئ ــي تفض ــرى الت ــاف الأخ ــد الأصن عدي
يمكــن أن تــؤدي إلى تكاثــر عديــد الطحالــب الكــرى الغازيــة )عــى غــرار 
طحالــب الكــولارب مــن نــوع Caulerpa racemosa( ذات الأصــل 

ــداري. ــبه الم ــداري أو ش الم
وبالإضافــة إلى ذلــك، فــإن عديــد الانعكاســات الأخــري للتغــرات المناخيــة 
ــن  ــدد م ــبات ع ــام لمعش ــص ه ــة في تقل ــل خاص ــا، تتمث ــن ملاحظته يمك
معشــبات  غــرار  عــى  المحليــة  أو  المســتوطنة  البحريــة  الطحالــب 
ــى  ــراض ع ــددة بالانق ــر مه ــي تعت ــتوزيرا Cystoseira ، والت السيس
المســتوى المحــي. ويعتــر تحــولات عديــد المنظومــات البحريــة القاعيــة 
ــوع البيولوجــي بهــا مــن أهــم عوامــل تدهــور منظومــات  وتناقــص التن

البوزيدونيــا. 
كــا أن النــاذج المناخيــة الحاليــة تتوقــع ارتفــاع نســق الحــوادث 
المناخيــة القصــوى )العواصــف الاســتثنائية وغيرهــا(. وإن تغــر نمــط 
لتدهــور  الأخــرى  الأســباب  عديــد  إلى  إضافــة   ، البحريــة  الأمــواج 
المنظومــات البحريــة، يمكــن أن يــؤدي إلى انعكاســات ســلبية عــى تواصــل 
المنظومــات البحريــة ويؤخــر، أو يجعــل مــن المســتحيل في بعــض الأحيــان، 
ــا  ــة وإعــادة اســرجاع وظائفه ــة البحري ــل المنظومــات البيئي إعــادة تأهي

ــة. ــة والبيئي البيولوجي قناديل البحر من نوع Pelagia noctiluca  هانس  هيليوارتالشعاب المرجانية بمناطق المد والجزر – صور الإتحاد الدولي لصون الطبيعة

الطحالب البحرية كولاربا راسموزا Caulerpa racemosa، الكاتب : خولن فاليرا

معشبات طحالب السيستوزيرا، أسكولابيو

المعشبات البحرية : بوزيدويا أوسيانيكا، دافيد بالاتا 

المنظومــات الوحيــدة المســتقطبة للأصنــاف الســمكية التــي تفضــل الميــاه 
البــاردة، في مــوفى هــذا القــرن، كــا أن هــذه المناطــق قــد تمثــل، في أقــى 

الحــالات، موقعــا لانقــراض عديــد الأصنــاف المســتوطنة بالمتوســط.
ــاع معــدل الحــرارة بالبحــر المتوســط،  ــدو أن ارتف ــة أخــرى، يب ــن جه وم
يمثــل أحــد الأســباب الهامــة لتفاقــم ظاهــرة الأصنــاف الدخيلــة، وحــدوث 
تحــولات هامــة لهجــرة عــدد مــن الأصنــاف الســمكية )عــى غــرار ســمكة 
الصفــراء Seriola dumerlii والتــي أصبحــت تقــي حاليــا فــرة 

أطــول بمناطــق شــال ووســط البحــر المتوســط(.
وقــد بينــت الدراســات تواجــد أكــر مــن 140 نوعــا مــن الأســاك 
البحريــة الدخيلــة، بمــا في ذلــك الأســاك ذات الأصــول الأطلســية )والتــي 
تمــر نحــو المتوســط عــر مضيــق جبــل طــارق(، والأســاك الدخيلة الــواردة 
مــن البحــر الأحمــر عــر قنــاة الســويس. وتتميــز جــل الأصنــاف الدخيلــة 
بأصــل مــداري أو شــبه مــداري، وميولاتهــا الإيكولوجيــة للمناطــق الحــارة. 
البوقيــة  الســمكة  نــوع  مــن  الســمكية  الأصنــاف  حاليــا  وتمثــل 
صنــف  )مــن  الأرنــب  والســمكة   ،Fistularia commersonii
 Upeneus  )ــا الخــراء ــوع ســمكة المعــزة )أو التريلي Siganus( ون

pori الأســاك الدخيلــة الأكــر انتشــارا بالبحــر الأبيــض المتوســط.
ــولات  ــهدت تح ــة ش ــاحلية والعائم ــاك الس ــد الأس ــإن عدي ــالا، ف وإج
هامــة عــى مســتوى العــدد أو مســاحة التــوزع الجغــرافي، نتيجــة ارتفــاع 
ــة واحــدة خــال الســنوات  ــة بدرجــة مائوي ــاه البحري معــدل حــرارة المي
الثلاثــن الأخــرة )وهــي ظاهــرة تمــت  ملاحظتهــا عــى طــول الســواحل 
ــة إلى  ــمكية المنتمي ــاك الس ــن الأس ــا م ــملت 59 نوع ــة، وش الإيطالي

ــة(.  35 عائل
ــوع المغــزل المتوســطية  ــدد الأســاك مــن ن وفي هــذا الإطــار، شــهد ع
العــدد  حيــث  مــن  هامــا  نمــوا   Sphyraena viridensis
واتســاعا لمنطقــة تواجدهــا بالمتوســط، في حــن شــهد مخــزون الأســاك 

ــوع »الأنشــوة« تراجعــا. مــن ن
وقــد أفــرزت كل هــذه التحــولات انعكاســات ملحوظــة وتغيــرات عــى 
مســتوى الحلقــة الحياتيــة البيولوجيــة لعديــد الأنــواع الســمكية، بالإضافة 
ــات  ــتويات التقني ــى مس ــولات ع ــن تح ــه م ــؤدي إلي ــن أن ت ــا يمك إلى م

ــد. المعتمــدة للصي
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ــاف  ــة، يمكــن أن يتقلــص عــدد الأصن ــاف الغازي ــر الأصن ــا: مــع تكاث ثاني

الحيوانيــة أو تندثــر نهائيــا )كمثــال عــى ذلــك، يمكــن اندثــار الأصنــاف 

Diplodus نتيجــة لغــزو منظوماتهــا البيئيــة مــن طــرف الأصنــاف 
بيــع  أســواق  أن  يعنــي  مــا  وهــو   ،)Siganus الغازيــة  البحريــة 

ــم  المنتوجــات يمكــن أن تشــهد تحويــرا في تركيبــة الأصنــاف التــي يت

ــرات هامــة  ــه يتوقــع حــدوث تحوي ــك، فإن ــة إلى ذل تســويقها. وبالإضاف

بالمنظومــات البحريــة تتميــز بتغــرات في مواطــن توالــد وتكاثــر الأصنــاف 

ــتغلة. ــة المس التقليدي

ــا  ــة منه ــري، وخاص ــد البح ــة الصي ــر مردودي ــع أن تتأث ــا، يتوق وإجمالي

صناعــة الصيــد البحــري التقليديــة المرتكــزة أساســا عــى وحــدات صغــرى  

واســتثمارات محــدودة.

2.2  التأثيرات على السياحة
إن تأثــرات التغــرات المناخيــة عــى الأنشــطة الســياحية يكتــي صبغــة 

معقــدة ومتعــددة الأوجــه. وإن هــذا التغــرات وتقلــص المــوارد المائيــة 

ــص  ــة مرتبطــة بتقل ــرات اقتصادي ــؤدي إلى تأث ــأنها أن ت ــن ش ــة م العذب

ــة(  ــرات عــى الأنشــطة الفلاحي ــة )نتيجــة التأث ــة المحلي ــوارد الغذائي الم

وضرورة توفــر المــوارد المائيــة والكلفــة الإضافيــة لهــذه التوجهــات 

وخاصــة بالنســبة للأنشــطة الســياحية المتركــزة بالجــزر وبالمناطــق 

ــة. ــاحلية الجاف الس

كــا أن برامــج تحليــة الميــاه يــؤدي إلى ارتفــاع كلفــة اســتغلال المنشــات 

الســياحية وضرورة اعتمادهــا عــى الطاقــات البديلــة.

ومــن جهــة أخــرى، عديــد الإشــكاليات الناجمــة عــن الإنجراف الســاحلي 

والفيضانــات وتأثــرات ذلــك عــى المباني والبنية الأساســية يمكــن أن تؤثر 

ــل  ــي تمث ــة للشــواطئ، والت ســلبا عــى الخصائــص الســياحية والوظيفي
واحــدا من أهم أســباب الازدهار الســياحي.

كــا أن أنشــطة الغــوص، والتــي تمثــل أحــد أهــم الأنشــطة الســياحية 

والترفيهيــة بالمتوســط، يمكــن أن تتأثــر نتيجــة تقلــص أو اندثــار عديــد 

ــة. الأصنــاف والمنظومــات البحري

ــل  ــة وقنادي ــب البحري ــد الطحال ــر عدي ــإن تكاث ــرى، ف ــة أخ ــن جه وم

البحــر يمكــن أن تؤثــر ســلبا عــى مردوديــة الأنشــطة الســياحية ومواطــن 

الشــغل.

إضافــة إلى أن تكاثــر عديــد الأصنــاف البحريــة الغازيــة والســامة، عــى 

Lagocephalus sceleratus، يمكــن أن  البالــون  غــرار ســمك 

ــياحي  ــد الس ــطة الصي ــى أنش ــة ع ــة هام ــرات اقتصادي ــؤدي إلى تأث ي

ــة. ــة العام ــة بالصح ــكاليات المرتبط ــد الإش ــي، وعدي والترفيه

ــم  ــرة لتفاق ــلبية المنتظ ــرات الس ــب التأث ــه إلى جان ــارة، أن ــدر الإش وتج

ظاهــرة موجــات الحــر الاســتثنائية وارتفــاع حــرارة الجــو )خاصــة خــال 

الفــرات الصيفيــة الحــارة(، فــإن التغــرات المناخيــة قــد تتضمــن بعــض 

ــة  ــياحية )نتيج ــطة الس ــال الأنش ــة في مج ــة خاص ــات الإيجابي الإنعكاس

تمديــد المواســم الســياحية، أو تثمــن واســتغلال مناطــق ســياحية إضافيــة 

بالمتوســط(.

3.2  تأثيرات أخرى
يمكــن أن تــؤدي التغــرات المناخيــة إلى انعكاســات هامــة عــى المناطــق 

البحريــة بعــدة طــرق. حيــث ينتظــر أن يــؤدي ارتفــاع درجــة الحــرارة 

)بالمناطــق المتوســطية البحريــة أو البريــة( في ارتفــاع مســتوى الجفــاف، 
والحرائــق وتفاقــم ظاهــرة التصحــر، خاصــة بمنطقــة جنــوب المتوســط.

وكنتيجة مباشرة لهذه المظاهر، يتوقع تفاقم الإشــكاليات المتعلقة بتوفير 

الموارد المائية، وتواصل ومردودية الأنشطة الزراعية وعلى الصحة العامة.

كــا تمثــل الانعكاســات المتوقعة على الزراعة أحد أهــم تأثيرات التغيرات 

المناخيــة، انطلاقــا مــن التغيــر المتوقــع على مســتوى التســاقطات )تقلص 

ــح  ــة الأراضي، تمل ــبة رطوب ــص نس ــدتها(، وتقل ــاقطات، وش ــبة التس نس

المــوارد المائيــة الســاحلية نتيجة لارتفاع مســتوى ســطح البحر.

كما يمثل ارتفاع مســتوى ســطح البحر تهديدا للبنية الأساســية والمنشــات 

الســاحلية، إضافــة إلى عديــد المظاهــر المتعلقــة بغمر المناطق الســاحلية 

قليلة الارتفاع وانعكاســاتها على أنشــطة النقل والخدمات العامة )الطرق، 

شــبكات التطهير، مناطق سكنية وعمرانية،....(
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تؤدي المنظومات البيئية البحرية وظائف هامة وتســند خدمات أساســية 

تســاهم في تأمــن الحيــاة ورفاهية العيــش ، وذلك من خلال ضمان الأمن 

الغــذائي والمســاهمة في تــوازن المنــاخ وتوفــر المــوارد المائيــة والخدمــات 

وغيرها. الترفيهية 

ونتــولى ضمــن هــذا الجــزء تقديــم معطيــات حــول أهــم الانعكاســات 

الاقتصاديــة والاجتماعيــة المبــاشرة وغــر المبــاشرة الناجمــة عــن التغيرات 

المناخيــة بالمنطقــة المتوســطية

1.2 التأثيرات على الصيد البحري
تتميــز المصائــد المتوســطية بنســبة مرتفعة من الاســتغلال )مــا يناهز 89 

%(، وهــو مــا يعنــي أن التنــوع البيولوجي البحري يعتبر هشــا في الوضع 
الحــالي.

كما أن ارتفاع ملوحة ودرجة حرارة مياه البحر، إضافة إلى تكاثر الأصناف 

البحريــة الغازيــة، يؤديان حتما إلى انعكاســات هامة عــى الصيد البحري 

المتوسطية. بالمنطقة 

ويمكــن تصنيــف تأثــرات التغــرات المناخيــة عــى أنشــطة الصيــد عــى 

مســتويين اثنين: أولا، يؤثر ارتفاع درجة الحرارة ونســبة ملوحة المياه على 

هجــرة الأصنــاف البحريــة المســتغلة )وخاصة الأســاك الكــرى على غرار 

الــن الأحمــر(، بمــا يجعــل هــذه الأصنــاف تتجــه نحــو المناطــق الشــالية 

والميــاه الأكــر عمقــا، وبالتالي يقلــص من مردودية أنشــطة الصيد البحري 

ــاف. محمية سترونجان، سلوفينيا  - صورة الاتحاد الدولي لصون الطبيعة IUCNالتــي تســتهدف هــذه الأصن ميناء الصيد البحري بمدينة الحسيمة، المغرب – صور الإتحاد الدولي لصون الطبيعة
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ــة  ــطية نتيج ــة المتوس ــات البحري ــي للمنظوم ــوازن البيئ ــور الت إن تده

ــد  ــال عدي ــن خ ــا، م ــها حالي ــة نلمس ــي حقيق ــة ه ــرات المناخي للتغ

المظاهــر التــي تشــمل الاختــال غــر الرجعــي للمنظومــات ولوظائفهــا 

ــة. ــة والاجتماعي ــة والاقتصادي البيئي

وإن فقــدان الأنظمــة البيئيــة المتوســطية لوظائفهــا الإيكولوجيــة وتقلــص 

الخدمــات الاقتصاديــة والاجتماعيــة التــي تؤمنهــا يمكــن أن ينجــر عنــه 

انعكاســات جســيمة عــى المجتمعــات الإنســانية، خاصــة بالمناطــق 

ــط  ــي ترتب ــاحلية، والت ــة الس ــق المحمي ــز المناط ــث تترك ــاحلية، حي الس

بهــا الحيــاة البشريــة ارتباطــا وثيقــا بمــا يدعونــا إلى العمــل عــى ضــان 

ــا. اســتدامة هــذه المنظومــات والاســتغلال الرشــيد له

ــان  ــل ض ــن أج ــر م ــاذ كل التداب ــام اتخ ــن اله ــر م ــه يعت ــه، فإن وعلي

ــرات  ــع التأث ــا، م ــتغلة له ــات المس ــات والمجتمع ــذه المنظوم ــم ه تأقل

المتوقعــة للتغــرات المناخيــة. وبالتــوازي مــع ذلــك، يبقــى مــن الــروري 

وضــع برامــج وآليــات تمكــن مــن تقديــر انعكاســات التغــرات المناخيــة 

وتوعيــة كل المتدخلــن والمجتمعــات المحليــة حــول تأثيراتهــا وســبل 

ــا. ــم معه التأقل

هــذا بالإضافــة إلى مزيــد التعمــق في التأثــرات المندمجــة للتغــرات 

المناخيــة عــى البيئــة البريــة والســاحلية مــن خــال اســراتيجيات خاصــة 

ــات. ــذه المنظوم ــج له ــم المندم للتــرف والتأقل

وإن هــذا التوجــه يعتــر ذو أولويــة بالنســبة للمناطــق المحميــة البحريــة 

ــة  ــة والبحري ــات البري ــا ضمــن المنظوم ــز أغلبه ــارا لترك والســاحلية، اعتب

في آن واحــد.

ــق  ــن المتصرفينالمناط ــة إلى تمك ــات الموالي ــات والتوجه ــدف المقترح وته

ــم  ــة، وفه ــل متابع ــن أج ــات م ــات وتوجه ــن آلي ــة م ــة البحري المحمي

ــرات الناجمــة  ــم مــع التأث ــل مــن أجــل التأقل ــة والتــرف الأمث والوقاي

عــن التغــرات المناخيــة، بطريقــة تمكــن مــن المحافظــة عــى الوظائــف 

ــات. ــذه المنظوم ــة له البيئي

• إحــداث مناطــق مرجعيــة: يتــم ضمنهــا المحافظــة بصفــة تامــة عــى 
ــق  ــة مناط ــمح بحماي ــا يس ــة، بم ــزة للمحمي ــة الممي ــص الطبيعي الخصائ

حركــة الميــاه نحــو الســطح، ومناطــق المحاضــن ذات الإنتاجيــة البحريــة 

المرتفعــة.

ــل  ــث تمث ــة، حي ــة للمحمي ــاءات حيوي ــة فض ــق المرجعي ــر المناط وتعت

ــواع . كــا يتعــن إيجــاد مناطــق  ــد مختلــف الأن ــر وتوال ــة لتكاث محضن

ــات ذات  ــة بالمنظوم ــتغلال خاص ــواع الاس ــا كل أن ــر فيه ــة، يحج مرجعي

ــة. ــرات المناخي ــة للتغ ــية العالي الحساس

ويمكــن الاســتعانة بمعاهــد ومؤسســات البحــث مــن أجــل تحديــد هــذه 

المناطــق المرجعيــة.

ــواطئ  ــول الش ــى ط ــاتي ع ــي النب ــوع البيولوج ــى التن ــة ع • المحافظ
مــن أجــل إيجــاد مناطــق ظــل طبيعيــة. حيــث أن الأشــجار والشــجيرات 

توفــر ملجــأ يســاهم في التخفيــف مــن درجــات الحــرارة خــال الفــرات 

ــة، والتقليــص مــن نســق الانجــراف الســاحلي. الصيفي

كــا يســاهم الغطــاء النبــاتي الــري عــى طــول الســواحل في المحافظــة 

ــي  ــا يكت ــا، وهــو م ــة وخزنه ــوارد المائي ــر الم ــة الأرض وتوف عــى رطوب

أهميــة كــرى، خاصــة بالمناطــق التــي ينتظــر أن تشــهد انخفاضــا هامــا 

ــاقطات . ــتوى التس في مس

• تركيــز وتنفيــذ برامــج خاصــة بمتابعــة الأصنــاف البيولوجيــة المرجعية 
والأصنــاف   ،)Posidonia oceanica( البوزيدونيــا  غــرار  )عــى 

شــديدة حساســية للتغــرات المناخيــة )عــى غــرار الحيوانــات المرجانيــة 

مــن نــوع Paramunicea clavata( والأصنــاف الغازيــة )عــى غــرار 

الســمكة الأرنــب مــن نــوع Siganus luridus وقناديــل البحــر مــن 

ــد انعكاســات التغــرات  ــد تحدي صنــف Rhopilema( مــن أجــل مزي

المناخيــة واتخــاذ التدابــر الأمثــل للتأقلــم والتــرف بالمناطــق المحميــة.
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3. توصيات خاصة للمتصرفين في
• التقليــص مــن الضغوطــات وتأثيراتهــا الســلبية عــى الأصنــاف يتــم المناطق المحمية البحرية

ــاف ذات  ــا ، P. oceanica والأصن الحساســة )عــى غــرار البوزيدوني

الهيــكل الكلــي وغيرهــا(، باعتبــار أن التغــرات المناخيــة تمثــل تهديدات 

مبــاشرة لتواصــل هــذه الأصنــاف الحساســة.

•  فهــم تأثــرات التغــرات المناخيــة والأنشــطة البشريــة عــى البيئــة، 
أهــم  إلى  إضافــة  الانعكاســات،  هــذه  لتطــور  الممكنــة  والتوقعــات 

التوجهــات الممكــن اعتمادهــا للتأقلــم مــع التغــرات المناخيــة وتحديــد 

المــؤشرات الخاصــة بنجاعــة التدخــات المنجــزة للتوقــي مــن انعكاســاتها.

•  إعــداد الاســراتيجيات الناجعة في مجــال التغيرات المناخية مع إدراج 
التدابــر المندمجــة من أجل التخفيف مــن تأثيراتها على المنظومات البرية 

والبحرية والمجتمعات المحلية.

ويتعــن أن تأخــذ هــذه الاســراتيجيات بعــن الاعتبــار الروابــط المتواجدة 

بــن الأنشــطة البرية )تأثــرات التغــرات المناخية، التحــولات الكبرى لهذه 

المنظومــات(، والبحريــة )عــى غرار تأثــرات تقلص المــوارد المائية واعتماد 

طــرق تحلية الميــاه على البيئــة البحرية(.

•  التقليــص إلى أكــر حــد ممكــن مــن تركيــز المنشــآت الســاحلية ، حيث 
تســاهم هذه المنشــات )موانئ، أنابيب،...( في تفاقم ظاهرة تملح الموائد 

المائية الســاحلية، بما يقلص من هذه الموارد خاصة بالجزر .

ــا  ــكلتها ، ك ــا ورس ــال تدويره ــن خ ــات م ــتغلال النفاي ــادة اس •  إع
يمكــن تجميــع ميــاه الأمطــار خاصــة بالمناطــق الجافة.

وبصفــة عامــة، فإن إعادة اســتغلال النفايات تعتبر من العادات الحســنة 

باعتبــار مســاهمتها في تخفيــض انبعاثات غــازات الدفيئــة )خاصة الميتان 

وثاني أكسيد الكربون( .

•  كــا أن إنشــاء تعــاون مــع مختلــف المتدخلــن في مجــال الســياحة )بما 
في ذلــك البواخــر الســياحية، وأصحــاب النــزل( يعتــر هامــا للتخفيف من 

الأثــر الإيكولوجي على المناطق المحمية البحرية .

•  وضــع وتنفيــذ برامــج للتحســيس والتربيــة خــاص للمجتمعــات 
والمتدخلــن على المســتوى المحــي )صيادين، غواصين، وغيرهــم( والعاملين 

في المجــال الســياحي مــن أجــل دعم التوعيــة الجماعية وضمان المشــاركة 
الفعليــة لكل الأطــراف للتوقي من انعكاســات التغيرات المناخية.

وإن التأقلــم الاجتماعــي والبيئــي لا يمكــن إرســاؤه دون الرغبــة الجماعية 

والتعاون الفعــي بين كل المتدخلين.

•  إدمــاج مراقبــة الأصنــاف الحيوانيــة والنباتيــة ومتابعــة نوعيــة الميــاه 
، مــن خــال تســجيل ومراقبــة الحــرارة والحموضــة ومراقبــة الخصائــص 
ــون  ــات، تل ــص المنظوم ــتثنائي، تقل ــر الاس ــاف )التكاث ــة للأصن البيولوجي

الميــاه،....( مــن أجــل تحديــد مــدى حساســية المنظومــات والأصنــاف.

•  تقليــص مجهــود الصيــد خاصــة في مــا يتعلــق باســتغلال الأصنــاف 
الحساســة، أو ذات الأهميــة الإيكولوجيــة، أو التــي تشــهد منافســة مــع 

الأصنــاف الدخيلــة والغازيــة، بمــا يؤمن اســتدامة المنظومــات والأصناف.

•  التقليــص إلى أكــر حــد ممكــن مــن حجــم الأصنــاف غــر التجاريــة 
المتواجــدة بصفــة عرضيــة ضمــن وســائل الصيــد وتفــادي الوســائل غــر 

الرشــيدة للصيد، بالإضافة إلى العمل على تعزيز مردودية أنشــطة الصيد 

التقليــدي غــر المســتنزفة للــروات والمخــزون، بمــا يضمــن الأمــن الغذائي 

واســتدامة المنظومــات البيئيــة في آن واحــد.

)2( الخطــوط التوجيهيــة لمتابعــة تأثــرات التغــرات المناخيــة، بتمويــل مــن الصنــدوق 
الأوروبي للتنميــة الجهويــة، في إطــار برنامــج MED للإتحــاد الأوروبي، ويتــم في إطــار 
برنامــج MedPAN Nord إعــداد توجيهــات عمليــة موجهــة للمتصرفــن في المناطــق 
المحمية البحرية والشــبكة المتوســطية للمناطق المحمية البحرية من أجل إدراج تأثيرات 

التغــرات المناخية.
ويمكن الحصول على معطيات إضافية في هذا الشأن ضمن موقع 

www.medpannorth.org
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The network of Marine Protected Areas managers in The Mediterranean
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إن مجموعة وثائق MedPAN هي منشورات تم إعدادها قصد مساعدة 

المتصرفين والمديرين وعديد المتدخلين في المناطق المحمية البحرية بالمنطقة 

المتوسطية  وتتضمن توصيات وبيانات ومعطيات عملية ومفيدة ودروسا مستخلصة 

من التجارب السابقة من أجل إحكام التصرف في المناطق البحرية المحمية.

وتتميز مجموعة MedPAN بتأقلمها مع الخصوصيات المتوسطية. وهي تجمع 

عديد المنشورات التي تم تصميمها من طرف مختلف المتدخلين في المناطق المحمية 

البحرية بالمنطقة المتوسطية ضمن نظرة موحدة.

وإن إعداد مجموعة MedPAN تم ببادرة من منظمة MedPAN وعديد 

الأطراف الشريكة، بما في ذلك مركز الأنشطة الإقليمية للمناطق البحرية المتمتعة 

 ،WWF  ومنظمة الصندوق الإعلامي للطبيعة ،RAC/SPA بحماية خاصة

ومكتب التعاون للمتوسط للإتحاد العالمي لصون الطبيعة UICN، و اتفاقية 

 ،)AFAMP( والوكالة الفرنسية للمناطق البحرية المحمية ،ACCOBAMS
ومرصد الساحل )فرنسا(.

وقد تم تحريرها من طرف MedPAN، الشبكة المتوسطية للمتصرفين في المناطق 

البحرية المحمية.

MedPAN مجموعة وثائق




